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lll. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Podstawa opracowania

e Zlecenie inwestora

* |nwentaryzacja budowlana

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690. Zmiany: Dz. U.
22003 r. Nr 33, poz. 270) z 16 grudnia 2002 r. z pozniejszymi zmianami.

e  Obowigzujace normy, normatywy i przepisy

e  Obowigzujace przepisy z zakresu prawa budowlanego

2. Stan istniejacy - instalacja gazowa oraz ogrzewcza

W stanie istniejacym, budynek szpitala jest zasilany w energie cieplng poprzez kottownie gazowa zlokalizowang
w wolnostojagcym budynku technicznym. Do budynku doprowadzono zewnetrzng instalacje gazowg zasilang
ze zZlokalizowanej na terenie obiektu stacji redukcyjnej. Budynek techniczny zasila w ciepto kompleks budynkéow
szpitalnych za posrednictwem zewnetrznej instalacji ogrzewczej preizolowanej, zabudowanej w gruncie. Czynnik
grzewczy z kottowni - z rozdzielacza gtéwnego jest przettaczany do rozdzielaczy zlokalizowany w piwnicach
budynku. W zwigzku z realizacjq inwestycji polegajacej na montazu instalacji wysokosprawne] kogeneracii,
przewiduje sie wykonanie stosownej przebudowy instalacji ogrzewczej, gazowej oraz elektrycznej w obrebie
obiektu. W zwiazku z planowanym zamierzeniem, polegajacym na :

-zabudowie 2 silnikdw kogeneracyjnych o mocy elektrycznej 140 kW oraz cieplnej 207 kW kazdy
-przebudowie kotlowni gazowe] polegajgcej na wymianie istnigjacych kottow gazowych na nowe
-zabudowie absorbcyjnego agregatu chiodniczego wody lodowej o mocy 352 kW

wystepuje koniecznos$¢ przebudowy istniejacych oraz budowy nowych instalacji zewnetrznych na terenie
przedmiotowego obiektu.

3. Stan istniejacy - instalacje elektroenergetyczne

Obiekty szpitala przytaczony jest do sieci elektroenergetycznej sredniego napiecia 20 kV dwoma niezaleznymi
liniami. Na terenie kompleksu zabudowana jest wnetrzowa dwutransformatorowa stacja SN/nn. Dodatkowo
dla zasilania agregatu wody lodowe] zabudowana jest stacja kontenerowa SN/nn. W stacji transformatorowej
zabudowane sg dwa transformatory o mocy znamionowej S, = 630 kVA kazdy. Rozdzielnie SN i nn posiadajg
uklad samoczynnego zalgczania rezerwy wspdlpracujacy z agregatem pradotwdrczym o mocy znamionowej
Sy =550 kVA. Agregat pradotwdrczy nie ma mozliwosci pracy rownolegte] z siecig el-en.

4. Celizakres opracowania

W zakresie zagospodarowania terenu projekt niniejszy swoim zakresem obejmuije:

Zabudowe chiodni kominowej absorbcyjnego agregatu chiodniczego wody lodowej
Budowe instalacji obiegu wody chiodzacej od budynku szpitala do chtodni kominowe;
Budowe zewnetrznej instalacji wody lodowej zasilajacej bud. E

Budowe zewnetrznej instalacji wody zasilajacej obieg wody chiodniczej
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e Przebudowe istniejace] rozdzielnicy gtownej RG nn
e Montaz modutéw generacyjnych

e Elektroenergetyczne linie zasilajace

* Rozdzielnice elektryczne

e Instalacje sity

¢ Instalacje sterowania

e |Instalacje wyrdwnawcza,

Rejestr zabytkéw i ochrona

Teren objety inwestycjg nie lezy w rejonie udokumentowanych stanowisk archeologicznych, nie podlega
ochronie prawnej w mys| przepiséw ustawy z dnia 23 lipca 2003 roku o ochronie zabytkéw | opiece
nad zabytkami (Dz. U. nr 162, poz. 1568 z dnia 2003 r. z pézniejszymi Zmianami).

Przewidywane zagrozenie dla $Srodowiska

Inwestycja nie jest szkodliwa dla $rodowiska. Zastosowane technologie uniemozliwiajg przedostawanie
sig wod Sciekowych do gruntu. Wszelkie ewentualne odpady powstajgce na terenie budowy bedg
segregowane i przekazywane do odpowiednich migjsc.

Wewnetrzne linie zasilajace

Projektowane linie zasilajace nn wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 oraz projektem zagospodarowania
terenu. Kable ukladac w istniejacym kanale kablowym, w istniejacej kanalizacji kablowej, w ziemi w rurach
ostonowych i przepustowych oraz w projektowanych perforowanych ocynkowanych korytkach kablowych.
kable uktadag linig falista z zapasem 3% diugosci. Do oznaczenia linii na kablu nalezy zaktadac w odstepach
10 m trwale oznaczniki, na ktorych nalezy umiescic napisy zawierajace typ kabla, przekroj i relacje linii.
Pozostawic zapas kabla przy rozdzielnicy RG nn o diugosci ok. 1,5 m.

Po zakonczeniu robét linie zglosic do odbioru technicznego przedstawiajac wyniki pomiarow rezystancji
izolacii linii, ciaglosci zyt kabli, rezystancji uziemien.

Wewnetrzne linie zasilajaco - sterujace

Instalacja obejmuje wykonanie przewodow do analizatora sieci w rozdzielni RG do kottowni, sygnalizacje
obecnosci napiecia, potozenia lacznikow oraz sterowania facznikami w projektowanych rozdzielnicach R-1
i R-2. Instalacje wykonat przewodami i kablami sterowniczymi uktadanymi w ziemi, w rurach oslonowych.
Projektowane linie wykonat zgodnie z norma N SEP-E-004 oraz projektem zagospodarowania terenu.

Warunki wykonania linii kablowych

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy wytrasowaé przebieg trasy istniejacych i projektowanych linii
kablowych oraz innych instalacji podziemnych kolidujacych z nimi.

Projektowane kable nalezy uktada¢c w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu kabli
powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sig na trasie budowanych linii oraz przestrzegane zasady ochrony $rodowiska. Zastosowana
technologia ukfadania kabli powinna uniemozliwiac:

— tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,
— przekroczenie dopuszczalnej sity naciagu.

Temperatura kabla przy ukladaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta.
Przy ukladaniu kabel mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabla.
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W miejscach, w ktdrych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie naprezen
mechanicznych mogacych spowodowa¢ uszkodzenie kabli, kable nalezy uklada¢é w ostonach.
W' szczegllnosci nalezy osfaniac kable ulozone w ziemi pod drogami itp. Dla prowadzenia linii
pod nawierzchnig wykonang z kostki betonowej nalezy stosowac rury ochronne typu DVK prod. Arot.
W miejscach wyjécia z oston kable nalezy tak ulozy¢ i zabezpieczyé, aby nie byly narazone na uszkodzenie
np. $cinanie i zgniatanie.

Kabel nalezy ukiada¢ w taki sposob, aby w normalnych warunkach pracy nie wywolywaty niepozadanych
Zjawisk w innych liniach kablowych. Kable ulozone obok siebie nie powinny sie stykac. Dopuszcza
sig jednak stykanie ze sobg na calej dtugosci kabli:

— sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

— sygnalizacyjnych z kablami z elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego
odbiornika,

— elektroenergetycznych jednozylowych stanowigcych jedna linie,
— elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych.

Dopuszcza sig stykanie kabli o napigciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable te nie rezerwujg
sig wzajemnie. Kable ulozone pionowo lub pochylo powinny by¢ tak zamocowane, aby sita naciagu
nie wywotywata nadmiernych naprezen w kablu, nie powodowata osiowego przesuniecia kabla i aby miejsca
polgczen nie byly narazone na naprezenia wzdiuzne. Kable o napigciu znamionowym do 1 [kV] nalezy
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich wnetrza. Zakonczenia kabli o napieciu znamionowym powyzej
1 [kV] nalezy wykonywa¢ gtowicami kablowymi.

Projektowane kable ulozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugoéci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 10 [m] oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach,
wejsciach do kanalow i oston otaczajacych. Kable utozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwate
oznaczniki przy glowicach i odbiornikach oraz w takich miejscach i odstepach, aby identyfikacja kabla
byla jednoznaczna. Szczegblowa tres¢ opisu nalezy uzgodnic w trakcie realizacji z Inwestorem.
W przypadku linii sygnalizacyjnych dopuszcza sie nieumieszczanie na oznacznikach typu kabla.

Trasy projektowanych linii kablowych utozonych w ziemi powinny byé na calej dlugosci i szerokosci
oznaczone folig typu TO-ENN/30/50 o trwatym kolorze niebieskim dla linii niskiego napiecia. Grubosé folii
powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 [mm]. Folia powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego, ktore
w temperaturze 20 [°C] ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200 [%). Krawedzie folii powinny wystawaé
co najmniej 50 [mm] poza zewngtrzng krawedz utozonego kabla. Kable nalezy uktadaé na dnie wykopu linia
falista z zapasem 3 [%], jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktadaé
na warstwie pisaku o grubosci co najmniej 10 [cm]. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci
co najmniej 10 [cm], nastepnie 15 [cm] warstwa piasku lub gruntu rodzimego i oznaczyé folig kablowa. Folia
kablowa powinna znajdowac sie nad utozonymi kablami na wysokosci nie mniejszej niz 25 [cm] i nie wiekszej
niz 35 [cm]. W przypadku skrzyzowan, oznaczenia linii krzyzujacych sie powinny znajdowac sie na tej samej
wysokosci. Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktorym utozono kabel, bednarke
nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na glebokosci co najmniej 10 [cm]. Glebokosé ulozenia
projektowanych kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gémej powierzchni kabli,
powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm. Kabel w miejscach wyprowadzenia z rur nie powinien opieraé
sig o krawedz otworow. Przepusty powinny by¢ w tych miejscach zaslepione za pomaca termokurczliwych
palczatek uszczelniajacych typu AKR 5 lub ksztattek uszczelniajacych typu ‘End-Cap’ prod. Radpol.

Osfony otaczajace utozone w ziemi powinny by¢ ze soba szczelnie polgczone tak, aby nie przedostawata
sig do ich wnetrza woda i aby nie byly zamulane. Do tego celu nalezy zastosowat ztaczki wodoszczelne
typu MT XX T, zapewniajace szczelno$c potaczen na poziomie IP 67.




Przebudowa instalacji gazowej, kotlowni, instalacji elekfrycznej oraz klimatyzacyjnej w zwiazku z montazem ukladu
wysokosprawnej trigeneraciji w budynku szpitala

10.

IV. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

Kottownia gazowa - budynek techniczny

10.1, Stan istniejacy

Kotlownia rozpatrywanego obiektu zlokalizowana jest w wolnostojacym budynku technicznym na terenie
szpitala.

W stanie istniejgcym, w kottowni gazowej zainstalowane sg 3 jednostki kottowe o mocy 1750 kW kazda.
Kotly zasilane sg paliwem gazowym oraz, jako zrodiem zapasowym, olejem opatowym lekkim. Kotly pracujg
w ukladzie rownoleglym wykonanym na zasiadzie uktadu Tichelmanna. Czynnik grzewczy z kotiow
kierowany jest do rozdzielacza gtownego, z ktorego siecig preizolowana, zabudowana w gruncie jest
kierowany do weziow w budynku szpitala. Obecnie stwierdza sie konieczno$¢ zmniejszenia mocy kottowni —
projektowana na zwigkszone niz obecnie zapotrzebowanie moc ukladu nie jest wykorzystywana przez
co kotlowni nie pracuje z optymalng sprawnoscia. Obserwuje sie rowniez postepujace objawy degradaci
technicznej kottow i urzadzen technicznych zwiazang z czasem jej eksploatacji. W zwigzku z powyzszym,
oraz w zwiazku z zamierzeniem montazu w budynku szpitala uktadu wysokosprawnej trigeneracji przewiduje
si¢ kompleksowa przebudowe uktadu kottowni.

10.2. Rozwigzania projektowe - instalacja ogrzewcza

Aktualne zapotrzebowanie mocy cieplnej obiektu szacuje sie na 2000 kW.

W zwigzku z planowanym zamierzeniem przewiduje sie:

-demontaz istniejgcych kottow wraz z armaturg i przewodami wewnatrz kotiowni

-montaz 2 kottow o mocy 1000 kW kazda oraz zachowanie pola montazowego dla kota rezerwowego do
montazu w przysztosci

-montaz 2 jednostek kogeneracyjnych, stuzacych do skojarzonej produkcji energii elekirycznej oraz ciepinej
o mocy elektrycznej 140 kW oraz cieplnej 207 kW kazda. Konieczna moc na doptywie paliwa gazowego
kazdego urzadzenia wyniesie wyniesie 384 kW

W zwigzku z tym, calkowita moc urzadzen gazowych po przebudowie uktadu wyniesie

Q=3x1000+2x384=3768,00 kW i zostanie zmniejszona wzgledem dotychczasowej, wynoszacej 5250,0 kW,
rzeczywiste obcigzenie uktadu kalkulowane jest jako 2768 kW.

Projektowane urzadzenia kogeneracyjne zasilane beda paliwem gazowym - gazem wysokometanowym.
W czasie pracy, urzadzenia produkowac beda energie elektryczna na potrzeby wiasne obiektu. Powstajaca
w czasie ich pracy odpadowa energia cieplna zostanie zagospodarowana poprzez przekazanie jej do
instalacji ogrzewczej obiektu. W okresie zimowym, wyprodukowana w ten sposéb energia cieplna zostanie
zuzyta na pokrycie potrzeb cieplnych budynku — ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody. Ukfad
kogeneracyjny bedzie wigc stanowit uzupelnienie ukladu kotiow gazowych. W okresie letnim, przy
zmniejszonym zapotrzebowaniu na ciepto, w celu zapewnienia petnego odbioru energii cieplnej przewidziano
montaz absorbcyjnego agregatu chiodniczego, zamieniajacego energie cieplng w energie chiodniczg
zuzywang w uktadzie klimatyzacyjnym. Powstaly w ten sposob uklad, bedzie tzw. systemem
trigeneracyjnym, tj. wytwarzajacym w sposéb skojarzony energie elektryczna, ciepng oraz chiodnicza,

W celu umozliwienia rownolegtego wytwarzania energii cieplnej w silnikach gazowych projektuje sie uktad
hydrauliczny oparty o bufor ciepta 0 mocy sumarycznej 6000 litrow. Z silnikéw kogeneracyjnych czynnik
grzewczy kierowany bedzie do buforow wody grzewczej, skad za pomoca wymiennika pytowego energia
cieplna przekazywana bedzie do instalacji ogrzewczej zasilanej rownolegle przez kotly. Wymiennik plytowy
nalezy wpig¢ szeregowo do ukladu powrotu czynnik grzewczego z instalacji.

Obieg silnikow kogeneracyjnych bedzie uktadem wydzielonym ciénieniowo wzgledem obiegéw kotlowych.
W zwigzku z tym, zarowno obieg kottow jak i silnikow kogeneracyjnych zostanie zabezpieczony, zgodnie
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z noma PN, . z uzyciem przeponowych naczyi wzbiorczych oraz membranowych zaworow
bezpieczenstwa.

We wszystkich obiegach obieg czynnika grzewczego wymuszany bedzie pompowo. W celu umozliwienia
awaryjnego zrzutu ciepla w urzadzeniach kogeneracyjnych przewidziano montaz dodatkowych uktadow, w
ktorych nadmiar energii ciepinej odprowadzany bedzie do obiegow zasilanych pinem niezamarzajacym do
dry-collerow zamontowanych na zewnatrz budynku. Uktady wiaczone beda do agregatow za posrednictwem
wymiennikow ptytowych.

Projekt zaklada catkowita wymiane orurowania oraz armatury kotlowni przy zasotoswaniu rur stalowych
czarnych, fgczonych przez spawanie. Przyjeto temperature zasilania/powrotu 90/70 °C

Straty ciepta obiektu obliczono w oparciu o zbiér polskich norm:

PN - 91/B-02020 - Ochrona cieplna budynkow

PN - 82 /B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen

PN - 82 /B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN - EN/12831/2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego.

10.2.1. Izolacja termiczna

Wszystkie przewody instalacji ogrzewczej nalezy zaizolowa¢ termicznie zgodnie z

PN-B-02422 z 2000r., grubo$¢ izolacji wedlug wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.02.75.690 zalgcznik
nr 2) tj. wg tabeli ponizej:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplne;
1. Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 30mm
35mm
3, Srednica wewnetrzna od 35 do Rowna Srednicy wewnetrznej rury
100mm
4. Srednica wewnetzna ponad 100 100mm
mm
5. Przewody i armatura wg poz 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechodzgce przez $ciany lub
stropy, skrzyZzowania przewodéw

6. Przewody ogrzewan centralnych wg Y2 wymagan z poz. 1-4
poz. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7. Przewody wg poz. 6 ulozone w 6 mm
podiodze

8. Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(ulozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

9. Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(uozone na zewnatrz  izolacji
cieplnej budynku)

10. Przewody izolacji wody lodowej 50% wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku

1. Przewody instalacji wody lodowej 100% wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewnatrz budynku
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10.2.2. Préba ci$nieniowa
Probe cisnieniowa nalezy przeprowadzic wodg na cisnienie 1,0MPa (przy odigczonych odbiornikach,
zaworach bezpieczenstwa, naczyniach wzbiorczych). Prébe mozna uzna¢ za wiasciwa, jeZeli ciénienie
w ciggu 30 min nie wykaze spadku. Przed probami cisnieniowymi przeprowadzi¢ intensywne plukanie
instalacji woda, az do uzyskania wiasciwej czystosci wody obiegowej. Po ptukaniu instalacji i probach
cisnieniowych instalacie nalezy oprozni¢ i napeini¢ woda uzdatniona. Nastepnie nalezy wykonaé rozruch
eksploatacyjny z regulacjg przeplywow i systemu automatyki..

10.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie rury stalowe po wykonaniu proby cisnieniowej oczyscic do 2+3 stopnia czystosci i odtiuscic
I nastgpnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie w sposob zgodny z instrukcjg KOR-3A : 1 x malowanie farba
do gruntowania przeciwrdzewng miniowg odporng na temp. 1000C .

103, Rozwigzania projektowe — instalacja gazowa

W ramach niniejszego opracowania projektuje sie nastepujace urzadzenia gazowe:

1. Dwa Silniki kogeneracyjne gazowe o mocy elektrycznej 140 kW i mocy cieplnej 207. Moc wejéciowa
urzadzen 384 kW

2. Trzy kotty gazowo-olejowe typu Viessmann Vitoplex 300. o mocy 1000 kW kazdy w miejsce istnigjacych
3 kotlow o mocy 1750 kW kazdy, przewidziane do pracy ciagtej oraz mozliwosci zabudowy kotla
rezerwowego.

W zwiazku z powyiszym sumaryczna catkowita moc projektowanych urzadzen wyniesie 2768
kW, w miejsce istniejacych urzadzein o mocy 5250 kW. W zwiazku z tym nie widzi sie
koniecznosci _zwiekszania przepustowosci stacji redukcyjnej, zmiany (zwiekszenia ilosci
dostarczaneqo paliwa) warunkéw przylaczenia obiektu ani przebudowy zewnetrznej instalacji
gazowej dostarczajacej paliwo do budynku technicznego.

Projektuje sig instalacje gazowa od istniejacej instalacji wewnatrz budynku do projektowanych urzadzen
gazowych Wewnetrzng instalacje gazu wykonac nalezy z rur i ksztaltek ze stali czarnej bez szwu wg PN8O/H-
74219 faczonych przez spawanie. Spawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z zasadami wykonywania robot
spawalniczych dla instalacji gazowych niskiego cinienia. Srednice poszczegolnych odcinkow projektowane;
instalacji podano w czesci rysunkowej. Jako armature odcinajaca stosowaé kurki kulowe gazowe mufowe.
Do budowy instalacji nalezy stosowac wylacznie rury i ksztattki posiadajace pozytywna opinie IGNIG w Krakowie,
jak rowniez deklaracje zgodnosci /zgodnie z PN/EN - 45014/ wystawiong przez dostawce. Instalacje gazu
prowadzi¢ nasciennie, przejscia przez $ciany konstrukcyjne budynku nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych
wypetnionych  szczeliwem plastycznym niepowodujacym  korozji. Przepusty instalacyjne w przegrodach
oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ masa uszczelniajaca.

UWAGA

Ze wzgledu na fakt, iz w pomieszczeniu kottowni moc cieplna katalogowa zainstalowanych urzadzen gazowych
jest powyzej 60 kW nalezy zastosowaC urzadzenia sygnalizacyjno-odcinajace. Poza pomieszczeniem nalezy
zamontowaC zawor elektromagnetyczny, dzialajacy pod wplywem sygnalu czujnika wykrywajacego gaz
W pomieszczeniu.

Zuwagi na moc kotlowni, instalacje gazowa oraz pomieszczenie kottowni zabezpieczy¢ nalezy aktywnym
systemem bezpieczenstwa instalacji gazowej, ktory odetnie doplyw paliwa gazowego w momencie
rozszczelnienia instalacji. W tym celu przewiduje sie zastosowanie Aktywnego Systemu Bezpieczenstwa
instalacji gazowej skiadajacego sig z :

10




Przebudowa instalacji gazowej, kotlowni, instalacji elektrycznej oraz klimatyzacyjnej w zwigzku z montazem ukfadu
wysokosprawnej trigeneracji w budynku szpitala

—  elektromagnetycznego zaworu klapowego DN80 montowanego w wentylowanej szafce na elewaciji budynku
— czujnika gazu montowanego wewnatrz pomieszczenia kottowni
— sterownika oraz sygnalizatoréw akustyczno-swietinych.

PrzejScia przez Sciany konstrukcyjne budynku i stropy nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych. Przestrzen
pomigdzy tulejg ochronng a przewodem gazowym wypeni¢ szczeliwem plastycznym nie powodujacym koroziji.
Przewody gazowe prowadzi¢ po wierzchu $cian w odleglosci 3 cm od tynku, mocujac uchwytami co 2,0 m
lub w bruzdach $ciennych ostonietych nieuszczelnionymi ekranami.

Przed urzadzeniami gazowymi projektowane sq zawory gazowe (kurki) o rednicy odpowiadajacej $rednicy rury
przewodowej.

Poziome odcinki instalacji gazowej nalezy prowadzic w odlegtosci co najmniej 0,1m powyzej innych przewodow
instalacyjnych, natomiast przewody instalacji gazowej krzyzujgce sie zinnymi przewodami instalacyjnymi
powinny by¢ oddalone co najmniej o 0,02m.

Zuwagi na moc urzadzen instalacje nalezy zabezpieczy¢ aktywnym systemem bezpieczenstwa sktadajacym
si¢ z zaworu elektromagnetycznego zlokalizowanego w szafce gazowej oraz czujnika wyplywu gazu, centralki
sterujacej i sygnalizacji Swietino-akustycznej. Czujnik zamontowac nalezy w pomieszczeniu kotlowni zgodnie
z zaleceniami producenta systemu.

10.3.1. Proby i montaz.
Badanie szczelnosci potaczen nalezy wykona¢ przez powleczenie badanych polaczen woda mydlana (emulsia).
Probe szczelnosci przeprowadza sig przy odigczonych odbiornikach gazu, otwartych kurkach i zaslepionych
koncowkach przewodow gazu. Cisnienie czynnika probnego (gazu obojetnego) w czasie proby szczelnosci
powinno wynosi¢ 0,05MPa. Wynik proby uznaje sie za pozytywny, jezeli w czasie 30 min. od ustabilizowania
sie cisnienia czynnika probnego nie nastapi spadek cisnienia.
Wszelkie nieszczelnosci nalezy usunat przez rozmontowanie nieszczelnych potaczen i ponowne
ich zamontowanie.
Odbior i uruchomienie instalacji moze by¢ dokonany po uzyskaniu pozytywnych wyniku préb dokonanych
w obecnosci kierownika budowy, Inwestora i potwierdzonych protokotem odbioru.

Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy wykonat probe szczelnosci w obecnosci przedstawicieli
dostawcy gazu. Probe wykonuje sie przez napetnienie przewodow powietrzem lub gazem obojetnym o ci$nieniu
rownym pigciokrotnosci cinienia roboczego po uprzednim odfaczeniu urzadzen. Przy probie glownej pomiar
spadku cisnienia nalezy rozpocza¢ po uptywie 15-30 minut od chwili napetnienia przewodéw powietrzem. Czas
ten jest niezbedny do wyréwnania temperatury powietrza z temperaturg otoczenia. Jezeli w ciagu 30 minut
nie zaobserwuje sig spadku cisnienia na manometrze, instalacje mozna uznac za szczelna. Jezeli wynik proby
jest ujemny, nieszczelne elementy instalacji nalezy rozmontowa¢, a przewody i zlacza wykona¢ na nowo.
Po wykonaniu proby z pozytywny wynikiem z proby nalezy sporzadzic protokét. Manometr uzyty
do przeprowadzenia glownej proby szczelnosci powinien posiada¢ swiadectwo legalizacji. Po wykonaniu proby
szczelnosci instalacje nalezy oczyscic do drugiego stopnia czystosci, a nastepnie zabezpieczy¢ antykoryzyjnie
i pomalowa¢ emalig syntetyczng koloru zottego.

10.3.2. Zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji gazu
Przepusty instalacyjne w przegrodach oddzielenia pozarowego i przepusty o $rednicy powyzej 0,04m
w przegrodach o odpomnosci ogniowej REIG0, nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci REIBO przy pomocy pian i mas
uszczelniajacych - dla przewodow niepalnych oraz przy pomocy opasek ogniochronnych — dla przewodow
palnych. Nie wymagajq zabezpieczenia instalacje prowadzone w obrebie szachow instalacyjnych o odpornosci
ogniowej REI 60.
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1.

10.4. Pomieszczenie kotlowni

Catos¢ projektowanej technologii znajduje sie w istniejacym, wolnostojgcym budynku technicznym
. Do budynku doprowadzone sgq instalacje :

-wodno-kanalizacyjna przystosowana do odprowadzenie gorgcego czynnika

-wody zimnej uzdatnione;

-elektryczna

-gazowa

105 Odprowadzenie spalin
10.5.1. Kotly gazowe

W stanie istniejacym, spaliny z kottow odprowadzane sg stalowymi czopuchami do zewnetrznych
przewodow dymowych wyprowadzonych na konstrukcji stalowej ponad dach budynku. Przewiduje
sie dalsze wykorzystanie istniejacego systemu odprowadzania spalin.

10.5.2. Silniki kogeneracyjne
Spaliny z projektowanych urzadzen kogeneracyjnych odprowadzane bedg na zewnatrz przez przez dach
budynku przy uzyciu systemowych rur wydechowych wyposazonych w ttumiki akustyczne.

10.6. Doprowadzenie powietrza

Budynek jest wyposazony w kanaly nawiewowe doprowadzenia powietrza do spalania do kottow
gazowych. Przewiduje sie ich dalsze wykorzystanie. Na potrzeby prawidlowego funkcjonowania silnikow
kogeneracyjnych przewidziano:
-zastosowanie przewoddw wyrzutowych powietrza przez Sciang przy wykorzystaniu przewodow stalowych o
wymiarach 550x550mm. W celu zapewnienia sprawnego doplywu powietrza kompensujacego w Scienia
budynku technicznego przewidziano wykonanie dwoch otworéw nawiewowych o identycznych wymiarach.
Otwory wykona¢ nalezy na wysokosci 60 cm nad posadzka.

Instalacja chtodnicza - rozwigzanie projektowe

W celu zapewnienia optymalnego obcigzenia ciepinego projektowanego uktadu silnikéw kogeneracyjnych
przewiduje sie montaz agregatu chiodniczego absorbcyjnego w celu zamiany energii cieplnej w chtodniczg -
do zasilania istniejacego z budynku szpitala obiegu wody lodowe;.

W tym celu, w pomieszczeniu kottowni lokalizuje sie absorbcyjny agregat chiodniczy o mocy 352 kW.
Urzadzenie zasilane bedzie w energie cieping z projektowanego uktadu hydraulicznego kottowni. Agregat
zaopatrywal bedzie w energie chlodniczg istniejacy ukiad wody lodowej, zlokalizowany w budynku E.
Istniejgcy wezet chtodniczy, zlokalizowany w piwnicach budynku E, zasilany bedzie w energie chtodniczg
z projektowanego agregatu, za posrednictwem zewnetrznej instalacji wody lodowej, zabudowanej
W gruncie.
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11.1. Instalacja chlodnicza - budynek techniczny

W celu umozliwienia wytwarzania energii chfodniczej przewidziano montaz agregatu
absorbcyjnego Yazaki WFC M 100 o mocy 352 kW do montazu  wolnostojagcym budynku
technicznym. W celu prawidlowego dziatania, agregat nalezy podigczy¢ do nastepujacych
uktadow:

-zasilanie czynnikiem grzewczym

-zasilanie wodg chtodniczg chtodzong w zewnetrznej wiezy chtodniczej

-instalacje wody lodowej.

Agregat zlokalizowac¢ nalezy w pomieszczeniu technicznym, na fundamencie wysokosci 15 cm w
sposob zapewniajacy mozliwos¢ prowadzenia napraw oraz prac serwisowych.

11.1.1. Instalacja wody chlodzacej agregat absorbcyjny

W celu zapewnienia prawidtowej pracy agregatu absorbcyjnego, projektuje sie instalacje wody
chfodzacej na zasadzie obiegu cyrkulacyjnego pomiedzy projektowanym agregatem
absorbcyjnym, a wiezg chiodnicza, zlokalizowang tuz przy s$cianie zewnetrznej budynku.
Czynnikiem chiodniczym bedzie woda wodociggowa uzdatniona. Instalacje wykonaé nalezy w
technologii rur stalowych czarnych, taczonych przez spawanie. Instalacje izolowa¢ nalezy przeciw
kondensacyjnie, poprzez zastosowanie izolacji z wetny mineralnej, grubosci 50mm,
zabezpieczonej pfaszczem z blachy. Obieg czynnika chtodzgcego wymuszany bedzie poprzez
pompe obiegowg. Z uwagi na fakt, iz projektowany obieg jest systemem otarty, nie przewiduje
sie jego zabezpieczania przed wzrostem cisnienia.

1.1.1.Instalacja wody lodowej
Projektuje sig instalacje wody lodowej z projektowanego agregatu chfodniczego
absorbcyjnego, zlokalizowanego w budynku technicznym do wezta chlodniczego wody lodowej,
zlokalizowanego w piwnicy budynku E. Odcinek instalacji zewnetrznej pomiedzy budynkiem
technicznym a budynkiem E wykona¢ nalezy w gruncie, poprzez zabudowanie instalacji w
technologii rur preizolowanych, taczonych przy pomocy pofgczen spawanych. Instalacje
prowadzi¢ nalezy przy zachowaniu spadku w kierunku wezta chtodniczego w budynku E.

W pomieszczeniu technicznym, zlokalizowanym w budynku E, projektuje sie zbiornik buforowy
pojemnosci 6000 litréw. Ze zbiornika, czynnik chiodniczy kierowany bedzie do istniejgcych
obiegow chtodniczych w budynku E.

Obieg czynnika chtodniczego wymuszany bedzie pompowo — pompa obiegowa zlokalizowana
przy agregacie chtodniczym w budynku technicznym. Uktad projektuje sie jako zamkniety,
zabezpieczony przeponowym naczyniem wzbiorczym oraz zaworem bezpieczenstwa.

Instalacje wody lodowej w obrebie pomieszczen technicznych wykona¢ nalezy w technologii rur
stalowych czarnych tgczonych przez spawanie.

1.1.1.1zolacja termiczna

Wszystkie przewody instalacji chtodniczej nalezy zaizolowa¢ termicznie, przy uzyciu izolacji zimnochronnych
zgodnie z

PN-B-02422 z 2000r., grubos¢ izolacji wedlug wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.02.75.690 zatacznik nr
2) 1. wg tabeli ponizej:

Lp. Rodzaj przewodu |lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 do 30mm

35mm
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Srednica wewnetrzna od 35 do
100mm

Réwna srednicy wewngtrznej rury

Srednica wewnetrzna ponad 100
mm

100mm

Przewody i armatura wg poz 1-4
przechodzace przez S$ciany lub
stropy, skrzyZzowania przewodow

Y2 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg
poz. 1-4, ulozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych
uzytkownikow

Y2 wymagan z poz. 1-4

Przewody wg poz. 6 ulozone w
podiodze

6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego
(utozone wewnatrz izolacji cieplngj
budynku)

40 mm

Przewody ogrzewania powietrznego
(uozone na zewnatrz  izolacji
cieplnej budynku)

80 mm

10.

Przewody izolacji wody lodowej
prowadzone wewnatrz budynku

50% wymagan z poz. 1-4

1.

Przewody instalacji wody lodowej
prowadzone na zewnatrz budynku

100% wymagan z poz. 1-4

1.1.2. Préba ci$nieniowa

Probe cisnieniowg nalezy przeprowadzic woda na cisnienie 1,0MPa (przy odtgczonych odbiomikach,
zaworach bezpieczenstwa, naczyniach wzbiorczych). Probe mozna uzna¢ za wlasciwa, jezeli cisnienie w
ciagu 30 min nie wykaze spadku. Przed probami ci$nieniowymi przeprowadzi¢ intensywne plukanie instalacji
wodg, az do uzyskania wasciwej czystosci wody obiegowej. Po ptukaniu instalacji i probach cisnieniowych
instalacje nalezy oprozni¢ i napetni¢ woda uzdatniong. Nastepnie nalezy wykona¢ rozruch eksploatacyjny z
regulacjg przeptywow i systemu automatyki..

1.1.3.Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie rury stalowe po wykonaniu proby ciénieniowej oczyscic do 2+3 stopnia czystosci i odttuscic i
nastgpnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie w sposob zgodny z instrukcjg KOR-3A : 1 x malowanie farbg do
gruntowania przeciwrdzewng miniowa.

12. Obliczenia instalacji hydraulicznych

Zabezpieczenie instalacji ciepta przed wzrostem cisnienia i temperatury

Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla kotiow

Zgodnie z PN-B-02414, PN-81/M-35630, kociot wyposaza sie w zawor bezpieczenstwa membranowy,
petnoskokowy, katowy.

Dane:

Q — maksymalna trwata moc cieplna kotta [kW]

-wg danych technicznych producenta

Q = 1000 kW
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Pmax. — Maksymalne dopuszczalne cisnienie w instalacji Pmax.=0,3 MPa
rp — ciepto parowania wody przy cisnieniu i temperaturze przed zaworem bezpieczenstwa p;
ro = 2487 ki/kg

a, — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczeristwa (proporcjonalny) dla par i gazéw

o = 0,67

p 1 -gestos¢ wody przy temperaturze t = 80°C

p1=971,70 kG/m?

Obliczenia:

p - ciSnienie doptywu:

p=1l-p,

2, = L1-3 =33bar

m — wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczeristwa

B 3600- N
a r , gdzie:

m

N —nominalna moc kotta

M = (3600%1000)/2487 = 1447,52 kg/h

Wstepnie przyjeto zawor o srednicy kré¢ca wlotowego d=35mm i wspotczynniku wyptywu Qze.,=0,53
a =0,9 Qrzec:

Zgodnie z PN-81/M-35630 powierzchnie przekroju zaworu obliczono z zaleznosci:

A=m/(10*K:*a*(p:1+0,1))=1447,52/(10*0,54*0,47*(0,5+0,1))=952,31mm?

Poniewaz:
7ed?
A=
4

d =1fw =3483mm
T

Ostatecznie przyjeto zawor bezpieczenstwa o srednicy krdcca dolotowego d=35mm i cisnieniu
otwarcia 5 bar.

15



Przebudowa instalacji gazowej, kottowni, instalacji elektrycznej oraz klimatyzacyjnej w zwiazku z montazem uktadu
wysokosprawnej trigeneracji w budynku szpitala

Dobér zaworu bezpieczeristwa dla agregatdéw kogeneracyjnych

Zgodnie z PN-B-02414, PN-81/M-35630, kociot wyposaza sie w zawér bezpieczeristwa membranowy,
petnoskokowy, katowy.
Dane:

Q — maksymalna trwata moc cieplna kotta [kW] Q=207 kW
-wg danych technicznych producenta

pmax. — maksymalne dopuszczalne cisnienie w instalacji Pmax.=0,5 MPa
r, — cieplo parowania wody przy ci$nieniu i temperaturze przed zaworem bezpieczenstwa p;

ro = 2487 kl/kg

ap — wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa (proporcjonalny) dla par i gazow

ap = 0,48

p 1 -gestos¢ wody przy temperaturze t = 80°C

p1=971,70 kG/m?

Obliczenia:

p - cisnienie doptywu:

p=11-p,

p, = 11-3 = 33bar

m —wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

3600-N
N =——-
I3 , gdzie:

N —nominalna moc kotta

M = (3600*207)/2487 = 299,63 kg/h

Wstepnie przyjeto zawor o srednicy krééca wlotowego d=27mm i wspotczynniku wyptywu dre=0,48
o =0,9 Qrzecz

Zgodnie z PN-81/M-35630 powierzchnie przekroju zaworu obliczono z zaleznosci:
A=m/(10*K:*a*(p:+0,1))=299,63/(10*0,54*0,43*(0,5+0,1))=215,56mm?

Poniewaz:
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d:‘/¥4‘215’56=16,57mm
T

Ostatecznie przyjeto zawor bezpieczeristwa o Srednicy krééca dolotowego d=27mm i cisnieniu

otwarcia 5 bar.

Przeponowe naczynie wzbiorcze w obiegu oagregatéw kogeneracyjnych (PN-B—02414:1999)

Wymagana pojemnos¢ uzytkowa naczynia zgodnie z PN-B-02414: 1999:

Vu=Vz *p *AV (dm?)

Objetosc ztadu

Gestos¢ wody przy temperaturze + 10°C:

— Przyrost objetosci ztadu (10°C - 80°C)
Vu =13000 * 0,995 * 0,0287 = 371,23 dm3
Pojemno$¢ catkowita naczynia:

pmax +1 ,de
Pmax —P

Vn=Wu

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia

— Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu
zaworu bezpieczeristwa)

— Cisnienie wstepne w naczyniu p = 1,2 bar

Vn:371,23-55+1

: =58612dm’

Vz = 13000dm?
p=0,995 kg/dm?

AV = 0,0287 dm’/kg

Vu 12,85 dm?

Pmax = 3 bar (ze wzgledu na poczatek otwarcia

Przyjeto naczynie przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 1000 litrow. Ciénienie wstepne w

naczyniu 0,152 MPa.

Wznosna rura bezpieczeristwa do przeponowego naczynia wzbiorczego przy kotle

Zgodnie z PN-B-02414:1999 srednicad = 0,7 \/VU nie mniej niz 20 mm

d=0,7%/371,23=13,48mn

Przyjeto najmniejszg dopuszczalng srednice: Dn =25 mm
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13. Wykaz elementow

LISTA ELEMENTOW

Lp. Nazwa

1 'Agregat kogeneracyjny Viessmann Vitoblock 200 EM-140/207kW

2 | Kociol gazowo-olejowy Viessmann Vitoplex 300 1000 kW

3 .Absorbcyjny agregat chtodniczy Yazaki WFC M100 352 kW

4 Wieza chiodnicza Maya AT 19-3J8

5  Zbiornik buforowy wody grzewczej poj. 6000 litrow

6  Naczynie wzbiorcze membranowe poj 3000 litrow p=6 bar

7 Naczynie wzbiorcze membranowe poj 1000 litrdw p=6 bar

8  Zawdr bezpieczenstwa SYR 1915 d=35 mm p=5 bar

9  Plytowy wymiennik ciepta wody grzejnej Q=300 kW

10 Plytowy wymiennik ciepta woda/glikol Q=210 kW

11 Dry cooler moc 210 kW

12 Naczynie wzbiorcze przeponowe poj 30 litrow

13 Pompa obiegowa uktadu awaryjnego zrzutu ciepla

14 Pompa obiegowa ukfadu hydraulicznego agregatu kogeneracyjnego
15 Pompa obiegowa zasilania czynnikem grzejnym agregatu absorbcyjnego
16 Pompa obiegowa uktadu kotlowego

17 Pompa obiegowa uktadu wody lodowej

18 Pompa obiegowa ukiadu wody lodowej — zasilanie obiegdéw bud C i D
19 Pompa obiegowa uktadu wody lodowej - zasilanie obiegow bud D
20  Pompa obiegowa uktadu wody chiodzacej agregat absorbcyjny
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14. Instalacja elektryczne - rozwiazanie projektowe
14.1. Uktad kogeneracyjny

Opracowanie obejmuje instalacje elektryczne dla potrzeb przebudowy istniejacej kottowni w polaczeniu
z instalacjg maftej kogeneracji wraz z montazem dwdoch modulow kogeneracyjnych pracujacych w ukladzie
skojarzonego wytwarzania ciepta, chiodu i energii elektrycznej. Silnik gazowy jest silnikiem spalinowym
czterosuwowym o zaptonie iskrowym, w ktorym jako paliwo stosowany jest gaz ziemny.

Na podstawie analizy zapotrzebowan na energie cieplng i elektryczng instalacje trigeneracji oparto
na ukfadzie kogeneracyjnym zlozonym z dwoch moduldw o mocy elektrycznej 140 kW kazdy.

Kompletne moduty kogeneracyjne np. typu VITOBLOC 200 EM-140/207 skiadaja sie z nastepujacych elementow:
— silnika gazowego z zaptonem iskrowym,
- sprzegla,
- tréjfazowego generatora synchronicznego,
- ramy,
- orurowania,
—  systemu wymiennikdw ciepta,
— system oczyszczania spalin i tumika wydechu,
— systemu zasilania olejem silnikowym,
- obudowy dzwiekochtonnej i wentylatora wyciggowego,
— urzadzen kontrolnych,
— szafy sterowniczej.
Projektuje sie posadowienie modutow kogeneracyjnych w istniejacej kottowni.

14.2. Wspdipraca rownolegta ukfadu kogeneracyjnego z siecig

Projektowane moduty kogeneracyjne np. VITOBLOCK 200 firmy ESS nalezacej do grupy VIESSMANN skiadajg
si¢ z gldwnych elementow: silnika, generatora synchronicznego i wymiennika ciepta. Napedzany silnikiem
spalinowym generator synchroniczny wytwarza prad trojffazowy 400V o czestotliwosci 50Hz. Moduly
sg przewidziane do pracy ciaglej rownoleglej z siecia tylko dla pokrywania potrzeb wiasnych odbiorcy.

UWAGA: Nie przewiduje sie oddawania energii elektrycznej do sieci.

Tryb pracy. sterowanie wedlug zapotrzebowania pradu z modulacjg wg poboru z sieci z funkcjg pracy
rezerwowe;.

Wartos¢ poboru mocy z sieci bedzie doprowadzona do szafki sterowniczej jako sygnat pomiarowy 4 - 20 mA.
Przy przekroczeniu ustawionej wartosci poboru z sieci i uplywie ustawionego czasu zwloki uruchamiany
jest modut kogeneracyjny danej sekcji i regulowany na pozadany, nastawialny pobor z sieci (obciazenie zerowe)
i obejmowany regulacja obcigzenia czesciowego.

Wartosci mocy i czasy zwioki dla uruchamiania i zatrzymywania poszczegoinych modutow kogeneracyjnych
mozna zadawac i korygowac, dopasowujac optymalnie prowadzenie ruchu instalacji. Gdy moc ostatniego modutu
zostaje zredukowana ponizej nastawialnej wartosci minimalnej, nastepuje wylaczenie.

W instalacjach z pojedynczym modutem kogeneracyjnym tryb regulacji wg poboru z sieci regulowany jest przez
osobny uktad. W instalacjach wielomodutowych funkcja ta realizowana jest przez system sterowania Multi-Modul-
Management (MMM), ktory wchodzi w zakres dostawy ukladu kogeneracyjnego.
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14.3. Tryb pracy rezerwowej

Modut kogeneracyjny moze by¢ uzyty jako awaryjny modut pradotworczy. Modut samoczynnie rozpoznaje zanik
napigcia w sieci i odlacza sie od sieci zasilajacej. Po zrzuceniu mocy przez odigczenie wszystkich
nieuprawnionych do zasilania awaryjnego odbiornikow i otwarciu rozigcznika sieciowego, modut kogeneracyjny
moze przejact funkcje zasilania awaryjnego.

Zaklocenie sieci (zanik napiecia sieciowego) rejestrowane przez wewnetrzne uklady ochrony sieci
i sygnalizowane ukfadem regulacji. Rownocze$nie wysterowane zostang obiektowe rozigczniki sieciowe,
odtaczajac aktualnie pracujace moduty kogeneracyjne od sieci zewnetrznej. Po otwarciu roztacznika uzytkownik
winien najpierw przeprowadzi¢ zrzut mocy, po czym uruchomione zostaja automatycznie wszystkie dostepne
moduty kogeneracyjne, zsynchronizowane i polaczone na szyne zasilania odbiornikéw. Nastepnie mozna kolejno,
wg dopuszczalnych stopni obcigzenia, zatacza¢ poszczegolne odbiomiki. Uktad automatycznego rownowazenia
mocy czynnej rozktada nastepnie rownomierne obcigzenie na poszczegoéine moduty kogeneracyjne.

Po powrocie napiecia sieciowego i krotkiej fazie uspokojenia sieci otwarty zostaje rozigcznik generatora
i zamkniety roztgcznik sprzegajacy sieci, nalezacy do zakresu klienta. Potem moduty pracuja w normalnym trybie
pracy.

Poniewaz rowniez w trybie pracy rezerwowej wytwarzane jest cieplo, nalezy zadba¢ o wystarczajacy odbior
ciepta, stosujac ew. system chtodzenia lub zasobnik buforowy ciepta.

14.4. Synchronizacja

Kazdy agregat jest wyposazony w uklad synchronizujacy z siecig publiczng. Po otrzymaniu sygnatu startu uktad
zostaje automatyczne uruchomiony i zsynchronizowany z siecia. Podczas pracy rownoleglej agregat
kogeneracyjny pracuje ze wzgledow ekonomicznych z pelnym obcigzeniem. Moc agregatu mozna modulowaé
sygnatem uzytkownika w zakresie 50-100%. Powstajace przy tym cieplo przekazywane jest do instalacii
grzewczej.

Przy zaniku napigcia, wahaniach napiecia, skokach wektora i odchytkach czestotliwosci, uktad kontroli napiecia
wzgl. kontroli czestotliwosci powoduje natychmiastowe otwarcie stycznika generatora i zwloczne wylaczenie
regulowane modutu kogeneracyjnego. Modut przechodzi w stan ,Zaktocenie sieci”,

.Zakiocenie sieci” jest jedynym zakloceniem, kwitujgcym sie samoczynnie po powrocie napiecia sieci.
14.5. Charakterystyka elektroenergetyczna uktadu kogeneracyjnego

Modut kogeneracyjny 140 kW mocy elektrycznej:

- np. typ VITOBLOC 200 EM-140/207 firmy VIESSMANN,

~ moc znamionowa - 165,0 kVA,

— prad trojfazowy — 400V/50Hz,

- predkoéc obrotowa — 1500 min-1,

— sprawno$¢ przy mocy znam. modutu i cosfi=1 — 95,4%,

— prad znamionowy — 216,5A,

- ciggly prad zwarciowy — 3 do 5-krotny prad znamionowy,

- maksymalne dopuszczalne zataczenie obcigzenia — 61,94,

— uklad potaczen stojana - gwiazda,

- temperatura otoczenia maks. - 40°C,

— stopien ochrony - IP23,

- zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wiasne — 2,7kW,

— zabezpieczenie w rozdzielnicy gtownej RG - 315A,
Przebudowa rozdzielnicy RG nn:

- przylaczenie modutdw kogeneracyjnych do rezerwowych pol odptywowych w polu nr 2 17,
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— montaz przekladnikow pradowych 1000/5A i analizatora sieci np. ND20 prod. Lumel z wyjsciem
analogowym 4...20 mA w polu nr 1 i polu nr 22,

- montaz wkiadek bezpiecznikowych 315 A gG w istn. rozlgcznikach bezpiecznikowych w polu nr 2
i polu nr17,

- wyposazenie istniejacych wytacznikow w styki pomocnicze,
~ zabudowa rozdzielnic R-1 i R-2 z wylgcznikami 250 i zabezpieczeniami elektronicznymi modutéw
kogeneracyjnych.
Przylacza kablowe modutéw kogeneracyjnych:
kabel YKXS 4x240 mm2 0,6/1 kV ~ rozdzielnia RG nn pole nr 1 - rozdzielnica R-1,
kabel YKXS 4x240 mm2 0,6/1 kV - rozdzielnia RG nn pole nr 17 - rozdzielnica R-2,
kabel YKXS 4x185 mm2 0,6/1 kV - rozdzielnia R-1 - agregat nr 1,
—  kabel YKXS 4x185 mm2 0,6/1 kV - rozdzielnia R-2 - agregat nr 2.

Potwierdzeniem wytworzenia energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji jest Swiadectwo pochodzenia
tej energii, zwane dalej ,$wiadectwem pochodzenia z kogeneracji'. Swiadectwo pochodzenia z kogeneraci
wydaje Prezes Urzedu Regulacji Energetyki na wniosek przedsiebiorstwa zajmujacego sie wytwarzaniem energii
elektrycznej w wysokosprawnej kogeneraciji, zlozony za posrednictwem operatora systemu el-en., na ktérego
obszarze dziatania znajduje sie jednostka kogeneracji.

!

Pomiaru ilosci energii elektrycznej wytworzonej w jednostce kogeneracji, w tym na potrzeby realizacji obowigzku
potwierdzania danych dokonuje sie na zaciskach generatora modutu. Przewidziane do zamontowania moduty
kogeneracyjne powinny by¢ wyposazone w liczniki energii elektrycznej.

14.6. Szafy sterownicze agregatow

Szafa sterownicza jest zamontowana na module kogeneracyjnym, a wszystkie jej czesci sktadowe znajdujg
sie w obrebie modutu. W polu generatora znajduje sie roztgcznik 4-bieg. z wyzwalaczem termiczno-zwarciowym,
stycznik, zestaw przektadnikow. Przytaczenie ukiadu kogeneracyjnego do elektroenergetycznej sieci

W pomieszczeniu stacji transformatorowej kable uklada¢ w kanale kablowym w istniejacej rozdzielni nn. Trase
linii kablowych przedstawiono na rysunkach.

14.7. Montaz linii zasilajgcych moduty kogeneracyjne

Projektowane linie zasilajgce nn wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Kable ukfada¢ w istniejacym kanale
kablowym, w istniejgce] kanalizacji kablowej, w ziemi w rurach osfonowych i przepustowych
oraz w projektowanych perforowanych ocynkowanych korytkach kablowych. kable ukfadac linig falistg z zapasem
3% diugosci. Do oznaczenia linii na kablu nalezy zakiada¢ w odstepach 10 m trwate oznaczniki, na ktérych
nalezy umiescic napisy zawierajace typ kabla, przekrdj i relacje linii. Zapas kabla przy rozdzielnicy RG
nn o dtugosci ok. 1,5 m.
Po zakonczeniu robot linie zgtosi¢ do odbioru technicznego przedstawiajac wyniki pomiaréw rezystancji izolacji
linii, ciagtosci zyt kabli, rezystanciji uziemien.

14.8. Rozdzielnice
Dodatkowo w zwigzku z przebudowg kotlowni dla potrzeb ukladu kogeneracyjnego, wiezy chiodniczej
oraz agregatu absorbcyjnego przewidziano rozdzielnice szafe sterowniczg R-SCK. W zakres dostawy uktadu

kogeneracyjnego w instalacjach wielomodutowych wchodzi system sterowania np. Multi-Modul-Management
(MMM-300).

14.9. Instalacja sitowa

Instalacja sitowa obejmuje zasilanie odbiornikow technologicznych. Instalacje wykona¢ przewodami uktadanymi
w korytkach kablowych, na konstrukcjach oraz na uchwytach. Rozmieszczenie odbiornikow oraz trase
przewodow przedstawiono na rysunkach. Podejscia do urzadzen wykonywa¢ w gietkich karbowanych rurkach
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ochronnych.
14.10. Instalacja sterownicza

Instalacja obejmuje wykonanie przewodow do analizatora sieci w rozdzielni RG do kottowni, sygnalizacje
obecnosci napiecia, polozenia tacznikow oraz sterowania tacznikami w projektowanych rozdzielnicach R-1
I R-2. Instalacje wykona¢ przewodami i kablami sterowniczymi ukiadanymi w ziemi, korytkach kablowych
oraz na konstrukcjach. Obwody pracujgce na napiecie ponizej 230V uktada¢ w oddzielnych korytkach.
Podfaczenia do zaworow regulacyjnych, czujnikow temperatury i szafy sterowniczej nalezy wykona¢ zgodnie
z DTR modutu kogeneracyjnego oraz DTR poszczegdlnych urzadzen.

Dla podniesienia bezpieczenstwa eksploataciji urzadzen gazowych zasilanych gazem przewidziano rozbudowe
Aktywnego Systemu Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej firmy Gazex Warszawa.
14.11. Instalacja wyrownawcza

Dla projektowanego ukfadu kogeneracyjnego przewidziano wykonanie instalacji wyrownawczej z tasmy stalowej
ocynkowanej Fe/Zn 25x4 mm, ktorg nalezy potaczy¢ z istniejacq szyna wyrownawcza w pomieszcezeniu wezta
cieplnego, a ktora powinna by¢ polaczona z uziomem otokowym budynku. Catos¢ instalacji wykonaé zgodnie
z PN-IEC 60364.

1412, Przewody ochronne

Projektowane instalacje elektryczne wykona¢ w ukladzie TN-C oraz TN-C-S. Do przewodu ochronnego PE
nalezy przylaczyé czesci przewodzace dostepne urzadzen elektroenergetycznych. Przewody ochronne PE
wykonywa¢ przewodami o izolacji Zzoltozielonej, a przewody neutralne N w izolacji jasnoniebieskiej.
W agregacie wykona¢ mostek pomiedzy zaciskiem PE i N, ktory docelowo w ukladzie TN-S bedzie mozna
zdemontowac.

14.13. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przewidziano izolacje oraz obudowy urzadzen. Jako ochrone
przed dotykiem posrednim przewidziano samoczynne wytaczenie zasilania oraz polgczenia wyrownawcze
zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-41.

14.14. Proby pomontazowe
W ramach préb pomontazowych nalezy wykonac:

—  pomiar stanu izolacji kabli,
—  sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania,

—  pomiar rezystancji uziemienia.

14.15. Uwagi koncowe

Montaz agregatow nalezy wykonac zgodnie z DTR oraz wytycznymi producenta. Calos¢ robot nalezy wykonac
zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowy i eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych, zarzadzeniami,
normami oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych. Po zakonczeniu robot nalezy
wykona¢ badania i pomiary elektryczne zgodnie z wymogami normy PN-HD 60364-6.

Wskazanie marki lub nazwy handlowej materiatow i urzadzen nie ma na celu okreslenia konkretnej marki
lub producenta, a jedynie standard jakosci. W zwigzku z tym nie ma ograniczen w stosowaniu innych materiatow
i urzadzen, pod warunkiem utrzymania podanych parametrow technicznych nie gorszych niz materiaty
i urzgdzenia zastosowane w projekcie.
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14.16. Obliczenia techniczne
I =315 [A] gG zabezpieczenie w rozdzielnicy glownej RG ,

Dla zasilania rozdzielnic R-1 i R-2 dobrano kabel typu YKXS 4x240 mm2 0,6/1 kV o obcigzalnoéci pradowej
dopuszczalnie diugotrwatej lis = 361 [A] dla kabli utozonych w kanale kablowym.

lg <ty € lug —> 216,5 [A] < 315 [A] < 361 [A] warunek spetniony
l2 < 1,454 > 1,6x315 [A] < 1,45x361 [A] warunek spetniony

fin = [k LJ S tm=2286s]

dla kabla musi by¢ spefniony warunek tun /> < (sk )’
dla WTN gG 315A tm /,” =900000 A%
900,00x10% A%s < 1178x 108 AZs warunek spetniony
Dla zasilania jednostek kogeneracyjnych kabel typu YKXS 4x240 mm? 0,6/1 kV o obcigzalnosci pradowej
dopuszczalnie diugotrwalej lus = 304 [A] dla kabli utozonych w ziemi, w rurach ostonowych.

Ig < In < lyg — 216,5 [A] < 250 [A] < 304 [A] warunek spetniony

I2<1,45l4 - 1,45x250 [A] < 1,45x304 [A] warunek spetniony
Spadek napigcia RG - R-2 wynosi:

8Ue= 0,10 [%]

Spadek napigcia do R-2 do R-BK 2 wynosi:

dUs = 1,41 [%]
Catkowity spadek napigcia wynosi:

dUs = 1,51 [%]
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15. Charakterystyka energetyczna

Charakterystyka energetyczna dla budynku uzytecznosci publicznej

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku/lokalu

Przeznaczenie budynku Budynek uzytecznosci publicznej/szpital
Liczba kondygnacji 5-kondygnacjii

Normalne temperatury eksploatacyjne: zima, 205C

lato

Kubatura budynku -

Rodzaj konstrukcji budynku budynek wybudowany w technologii tradycyjnej
Liczba uzytkownikow lokalu 350

tak; instalacja istniejaca w oparciu o kotlowie
Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry gazowo-olejowa, instalacja wodna z rozdzialem
dolnym

tak. istniejaca wentylacja naturalna oraz

Instalacja wentylacji: tak/nie, opis, parametry mechaniczna

Instalacja chlodzenia: tak/nie, opis, parametry brak
Instalacja przygotowania cieplej wody tak, istniejaca instalacja w oparciu o kociol
uzytkowej: tak/nie, opis, parametry gazowy

Bilans mocy elektryeznej dla poszezegdlnych urzadzen:
Kotlownia gazowa c.o./c.w. 16 kW

Instalacja kanalizacji sanitarnej:

Instalacja kanalizacji sanitarnej istniejgca.

Instalacja wody:

Instalacja wody istniejaca.

Rodzaj. ilos¢ i zasigg rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczei gazowych (w tym zapachow pylowych i
plynnych): nie dotyczy

Rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpadéw: nie dotyczy

16. Analiza racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systeméw alternatywnych
zaopatrzenia w energie i cieplo

Z uwagi na charaktery inwestycji. zwiazany z montazem urzadzen wysokosprawnej

trigeneracji, oraz ze wzgledu na specyfike obiektu i zwiazane z nig ograniczenia w

stosowaniu rozwigzan alternatywnych odstepuje sie od dalszych analiz
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17. Informacja dotyczaca Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Obiekt : Przebudowa instalacji gazowej, kottowni, instalacji elektrycznej oraz

klimatyzacyjnej w zwiazku z montazem uktadu wysokosprawnej kogeneracji w
budynku szpitala

Adres : ul. Jana Pawla Il Polanica Zdrdj

Inwestor : SPECJALISTYCZNE CENTRUM MEDYCZNE S.A. W POLANICY ZDROJU

UL. JANA PAWLA |1 2 W POLANICY ZDROJU

Sporzadzil: Tomasz Wojcik
59 — 220 Legnica
ul. Ciepla 7

Legnica, 13 maja 2019

Zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane Art. 21a ust. 1 kierownik budowy jest
obowiazany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy. planu
bezpieczefistwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki
prowadzenia robot budowlanych. Plan BIOZ sporzadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
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wysokosprawnej frigeneracji w budynku szpitala

Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczace] bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$é realizacji poszczegélnych

elementow

Projekt trasy wewnetrznej instalacji gazu

Wykonanie przebi¢ pod przewod spalinowo-powietrzny oraz montaz przewodu
Polaczenie rur i ksztaltek, zamontowanie armatury odcinajace;j

Montaz urzadzen gazowych

Wykonywanie prob szczelnosci oraz prob cisnieniowych

Sprawdzenie wentylacji grawitacyjne;

Napetnienie instalacji

Wrykaz istniejacych obiektow budowlanych

Budynek budynku uzytecznosci publicznej przy ul. Jana Pawta Il 2 w Polanicy Zdroju

Wskazanie dotyczace przewidywanvch zagrozen wystepujacveh podezas realizacji robot

budowlanych:

mozliwos¢ oparzen termicznych przy pracy ze spawarka i zgrzewarka

mozliwos¢ uderzenia falg spr¢zonego powietrza przy probach szczelnosci z uzyciem sprezarki
mozliwos¢ porazenia pradem elektrycznym

mozliwos¢ upadku z wysokosci przy budowie komina

mozliwos¢ zagrozenia wybuchem przy napeinianiu instalacji gazem

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do

realizacji robot szczegélnie niebezpiecznvch

Pracownicy przed przystapieniem do prac powinni by¢ przeszkoleni w zakresie wykonywanej
pracy

Powierzenie robot szezegdlnie niebezpiecznych moze by¢ powierzone wylacznie osobom
posiadajacym odpowiednie wiedz¢ i uprawnienia

Pracownicy powinni posiada¢ odpowiednie srodki ochrony osobistej

Prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem kierownika budowy

Wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacvch niebezpieczenstwom

wynikajacvm z wykonvywania robot budowlanych w strefach szczegolneso zasrozenia lub w

ich sasiedztwie, w tym zapewniajace bezpieczna i prawna komunikacje, umozliwiajaca

szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innvch zagsrozen

Materialy niebezpieczne nalezy skladowac¢ w miejscach wyznaczonych do tego,
zabezpieczonych przed wplywami oséb niepowotanych oraz warunkow atmosferycznych
Sprzet mechaniczny nalezy zabezpieczy¢ przed dzialalnoscia osob niepowolanych
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POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-U9Z-UD2-2R2 *

Pan Tomasz Marek Wojcik o numerze ewidencyjnym D0OS/1S/0300/12

adres zamieszkania ul. Ciepta 7, 59-220 Legnica

jest cztonkiem Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2018-08-01 do 2019-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-08-02 roku przez:

Rainer Bulla, Zastepca Przewodniczgcego Rady Dolnoélaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-WAE-63X-C29 *

Pan Remigiusz Mariusz Przystaj o numerze ewidencyjnym DOS/IE/0115/07

adres zamieszkania ul. Kedywu 5/5, 59-220 Legnica

jest cztonkiem Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-02-01 do 2020-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-07 roku przez:

Rainer Bulla, Zastepca Przewodniczacego Rady Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sq
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.
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OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

OKK.7131-99/2008/08 Wroctaw, 05 czerwca 2008 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001r. Nr 5, poz. 42, zpézn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1
lust. 2, art. 14 ust 1pkt5 wustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. Nr 156,
poz. 1118, zpbZn.zm.) i §11 ust1 pkt1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006r. w sprawie samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83, poz. 578,
zpdZn. zm.), wzwigzku zart 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000r. Nr 98,
poz. 1071, z péZn. zm.)

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna DOIIB
nadaje
Panu
Remigiusz Mariusz Przystaj
magister inzynier z kierunku elektrotechnika
urodzony dnia 8 wrzesnia 1978 r. w Legnicy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny 115/D0OS/08

W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
do projektowania bez ograniczen

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Doino$laskiej Okrggowe| izby Inzynieréw Budownictwa we Wroctawiu
na podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu stwierdza,
ze Pan Remigiusz Mariusz Przystaj posiada wymagane prawem: wyksztaicenie i praktyke zawodows oraz
uzyskat pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalagji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do projektowania
bez ograniczen.

Szczegdtowy zakres uprawnien jest okre$lony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie

1. Zgodnie zart. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na liste czionkow whasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem
wydanym przez te izbe, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwemn Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej DOIIB we Wroctawiu witerminie 14 dni od dnia iej
doreczenia. )

Skiad orzekajacy OKK

Otrzymuja;

1. Pan Remigiusz Mariusz Przystaj
Ul. Fredry 20/4
59-220 Legnica

2. Okregowa Rada Izby

3. Gloéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala

2. profedr inz." Kazimierz Ozaplinski

i )
7. CVireAt e )
3. drinz. Zofia Zw'igfzc?(o%ska
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-3KY-E42-57U *

Pani lzabela Odzimek o numerze ewidencyjnym D0S$/1S/0225/13

adres zamieszkania ul. Slgska 15/4, 59-220 Legnica

jest cztonkiem Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-06-01 do 2019-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-05-11 roku przez:

Janusz Szczepaniski, Przewodniczacy Rady Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzglgdem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wihasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

DOS-4FI-R7X-Z7E *

Pani Izabela Odzimek o numerze ewidencyjnym DOS$/1S/0225/13

adres zamieszkania ul. Slgska 15/4, 59-220 Legnica

jest cztonkiem Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-06-01 do 2020-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-04-24 roku przez:

Janusz Szczepaniski, Przewodniczacy Rady Dolno$laskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-3RV-THN-8YB *

Pan Witodzimierz Boguta o numerze ewidencyjnym DOS/IE/1247/01

adres zamieszkania ul. Kujawska 14/5, 59-220 Legnica

jest cztonkiem Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-01-01 do 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-18 roku przez:

lanusz Szczepariski, Przewodniczacy Rady Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnesci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiaiciwej Okregowej Izby Iniynierdw
Budownictwa.
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