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Przebudowa instalacji gazowej, kotlowni, instalaciji elektrycznej oraz klimatyzacyjnej w zwigzku z montazem uktadu
wysokosprawnej trigeneracji w budynku szpitala

1. Podstawa opracowania

—  Zlecenie inwestora

~  Inwentaryzacja budowlana

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690. Zmiany: Dz. U. z 2003 r.
Nr 33, poz. 270) z 16 grudnia 2002 r. z pdzniejszymi zmianami.

—  Obowigzujace normy, normatywy i przepisy

—  Obowigzujace przepisy z zakresu prawa budowlanego

2. Stan istniejacy

Obiekty szpitala przylaczony jest do sieci elektroenergetycznej Sredniego napiecia 20 kV dwoma niezaleznymi
liniami. Na terenie kompleksu zabudowana jest wnetrzowa dwutransformatorowa stacja SN/nn. Dodatkowo
dla zasilania agregatu wody lodowej zabudowana jest stacja kontenerowa SN/nn. W stacji transformatorowej
zabudowane sg dwa transformatory o0 mocy znamionowej S, = 630 kVA kazdy. Rozdzielnie SN i nn posiadajg
uktad samoczynnego zalgczania rezerwy wspolpracujacy z agregatem pradotworczym o mocy znamionowe;
S, =550 kVA. Agregat pradotworczy nie ma mozliwosci pracy rownoleglej z siecig el-en.

3. Cel i zakres opracowania

W zakresie zagospodarowania terenu projekt niniejszy swoim zakresem obejmuije:
—  Przebudowe istniejace] rozdzielnicy gtéwnej RG nn.

-~ Montaz modutéw generacyjnych.

- Elektroenergetyczne linie zasilajgce.

— Rozdzielnice elektryczne.

— Instalacje sity.

— Instalacje sterowania.

— Instalacje wyrownawcza,

4. Rejestr zabytkéw i ochrona

Teren objety inwestycjg nie lezy w rejonie udokumentowanych stanowisk archeologicznych, nie podlega
ochronie prawnej w my$l przepisow ustawy z dnia 23 lipca 2003 roku o ochronie zabytkéw i opiece
nad zabytkami (Dz. U. nr 162, poz. 1568 z dnia 2003 r. z pézniejszymi zmianami).

5. Przewidywane zagrozenie dla $rodowiska

Inwestycja nie jest szkodliwa dla srodowiska. Zastosowane technologie uniemozliwiajg przedostawanie
sie wod sciekowych do gruntu. Wszelkie ewentualne odpady powstajgce na terenie budowy bedg
segregowane i przekazywane do odpowiednich miejsc.

6. Wewnetrzne linie zasilajace

Projektowane linie zasilajace nn wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 oraz projektem zagospodarowania
terenu. Kable uktada¢ w istniejacym kanale kablowym, w istniejacej kanalizacji kablowej, w ziemi w rurach
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ostonowych i przepustowych oraz w projektowanych perforowanych ocynkowanych korytkach kablowych.
kable uktadac linig falista z zapasem 3% diugosci. Do oznaczenia linii na kablu nalezy zaklada¢ w odstepach
10 m trwale oznaczniki, na ktorych nalezy umiesci¢ napisy zawierajace typ kabla, przekroj i relacjg linii.
Pozostawi¢ zapas kabla przy rozdzielnicy RG nn o dugosci ok. 1,5 m.

Po zakonczeniu robot linie zgtosic do odbioru technicznego przedstawiajac wyniki pomiarow rezystancii
izolacji linii, ciagtosci zyt kabli, rezystancji uziemien.

Wewnetrzne linie zasilajaco - sterujace

Instalacja obejmuje wykonanie przewodéw do analizatora sieci w rozdzielni RG do kottowni, sygnalizacje
obecnosci napiecia, potozenia tacznikow oraz sterowania facznikami w projektowanych rozdzielnicach R-1
i R-2. Instalacje wykona¢ przewodami i kablami sterowniczymi uktadanymi w ziemi, w rurach ostonowych.
Projektowane linie wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 oraz projektem zagospodarowania terenu.

Warunki wykonania linii kablowych

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy wytrasowac przebieg trasy istniejacych i projektowanych linii
kablowych oraz innych instalacji podziemnych kolidujgcych z nimi.

Projektowane kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy ukfadaniu kabli
powinny by¢ zachowane S$rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanych linii oraz przestrzegane zasady ochrony Srodowiska. Zastosowana
technologia uktadania kabli powinna uniemozliwia:

— tarcie zewnetrznej warstwy kabla o ciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,
— przekroczenie dopuszczalnej sity naciagu.

Temperatura kabla przy ukladaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta.
Przy uktadaniu kabel mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promieni giecia powinien
by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabla.

W migjscach, w ktorych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie naprezen
mechanicznych mogacych spowodowaé uszkodzenie kabli, kable nalezy ukfadac w ostonach.
W szczegolnosci nalezy ostaniac kable ulozone w ziemi pod drogami itp. Dla prowadzenia linii
pod nawierzchnig wykonang z kostki betonowej nalezy stosowac rury ochronne typu DVK prod. Arot.
W migjscach wyjscia z oslon kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczy¢, aby nie byly narazone na uszkodzenie
np. scinanie i zgniatanie.

Kabel nalezy uklada¢ w taki sposob, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaly niepozadanych
zjawisk w innych liniach kablowych. Kable ulozone obok siebie nie powinny sie styka¢. Dopuszcza
si¢ jednak stykanie ze sobg na catej dtugosci kabli:

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

— sygnalizacyjnych z kablami z elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego
odbiornika,

— elektroenergetycznych jednozylowych stanowiacych jedna linie,

— elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych.

Dopuszcza sie stykanie kabli 0 napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable te nie rezerwujg
sie wzajemnie. Kable ulozone pionowo lub pochylo powinny by¢ tak zamocowane, aby sita naciagu
nie wywotywata nadmiernych naprezen w kablu, nie powodowata osiowego przesuniecia kabla i aby miejsca
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polaczen nie byly narazone na naprezenia wzdtuzne. Kable o napigciu znamionowym do 1 [kV] nalezy
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich wnetrza. Zakonczenia kabli 0 napigciu znamionowym powyzej
1 [kV] nalezy wykonywac gtowicami kablowymi.

Projektowane kable utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na calej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10 [m] oraz w migjscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach,
wejsciach do kanatow i oston otaczajacych. Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale
oznaczniki przy glowicach i odbiornikach oraz w takich miejscach i odstepach, aby identyfikacja kabla
byta jednoznaczna. Szczegdlowa tres¢ opisu nalezy uzgodnic w trakcie realizacji z Inwestorem.
W przypadku linii sygnalizacyjnych dopuszcza sie nieumieszczanie na oznacznikach typu kabla.

Trasy projektowanych linii kablowych utoZzonych w ziemi powinny by¢ na calej diugosci i szerokosci
oznaczone folig typu TO-ENN/30/50 o trwatym kolorze niebieskim dla linii niskiego napigcia. Grubos¢ folii
powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 [mm]. Folia powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego, ktore
w temperaturze 20 [°C] ma wydiuzenie przy zerwaniu co najmniej 200 [%]. Krawedzie folii powinny wystawac
co najmniej 50 [mm] poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla. Kable nalezy uktadac na dnie wykopu linig
falistg z zapasem 3 [%)], jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach kable nalezy uktadac
na warstwie pisaku o grubosci co najmniej 10 [cm]. UtoZone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci
co najmniej 10 [cm], nastepnie 15 [cm] warstwa piasku lub gruntu rodzimego i oznaczy¢ folig kablowa. Folia
kablowa powinna znajdowac sig nad utozonymi kablami na wysokosci nie mniejszej niz 25 [cm] i nie wigkszej
niz 35 [cm]. W przypadku skrzyzowan, oznaczenia linii krzyzujacych sie powinny znajdowac sie na tej samej
wysokosci. Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktorym utozono kabel, bednarke
nalezy zakopa¢c w dnie rowu kablowego na glebokosci co najmniej 10 [cm]. GlebokoS¢ ulozenia
projektowanych kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gomej powierzchni kabli,
powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm. Kabel w miejscach wyprowadzenia z rur nie powinien opiera¢
sie 0 krawedZ otworéw. Przepusty powinny by¢ w tych miejscach zaslepione za pomocg termokurczliwych
palczatek uszczelniajacych typu AKR 5 lub ksztaltek uszczelniajacych typu ‘End-Cap’ prod. Radpol.

Ostony otaczajace utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potgczone tak, aby nie przedostawata
sie do ich wnetrza woda i aby nie byly zamulane. Do tego celu nalezy zastosowa¢ ztaczki wodoszczelne
typu MT XX T, zapewniajace szczelnos¢ potgczen na poziomie P 67.

9. Uklad kogeneracyjny

Opracowanie obejmuje instalacje elektryczne dla potrzeb przebudowy istniejacej kottowni w potaczeniu
z instalacjg malej kogeneracji wraz z montazem dwoch modutow kogeneracyjnych pracujacych w uktadzie
skojarzonego wytwarzania ciepta, chlodu i energii elektrycznej. Silnik gazowy jest silnikiem spalinowym
czterosuwowym o zaptonie iskrowym, w ktorym jako paliwo stosowany jest gaz ziemny.

Na podstawie analizy zapotrzebowan na energie cieplng i elekiryczng instalacjg trigeneracji oparto
na ukfadzie kogeneracyjnym zlozonym z dwéoch modutéw o mocy elektrycznej 140 kW kazdy.

Kompletne moduty kogeneracyjne np. typu VITOBLOC 200 EM-140/207 sktadajg sie z nastepujacych elementow:
— silnika gazowego z zaptonem iskrowym,
- sprzegla,
- trojfazowego generatora synchronicznego,
~ ramy,
— orurowania,

— systemu wymiennikow ciepta,
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— system oczyszczania spalin i tumika wydechu,

— systemu zasilania olejem silnikowym,

— obudowy dzwigkochtonnej i wentylatora wyciggowego,
- urzadzen kontrolnych,

— szafy sterowniczej.

Projektuje sie posadowienie modutow kogeneracyjnych w istniejacej kottowni.

10. Wspotpraca réwnolegta ukladu kogeneracyjnego z siecig

Projektowane moduty kogeneracyjne np. VITOBLOC 200 firmy ESS nalezacej do grupy VIESSMANN sktadaja
sie z glownych elementow: silnika, generatora synchronicznego i wymiennika ciepta. Napedzany silnikiem
spalinowym generator synchroniczny wytwarza prad trojfazowy 400V o czestotliwosci 50Hz. Moduty
sa przewidziane do pracy ciagtej rownolegtej z siecig tylko dla pokrywania potrzeb wtasnych odbiorcy.

UWAGA: nie przewiduje sie oddawania energii elektrycznej do sieci.

Tryb pracy: sterowanie wediug zapotrzebowania pradu z modulacjg wg poboru z sieci z funkcjg pracy
rezerwowej.

Warto$¢ poboru mocy z sieci bedzie doprowadzona do szafki sterowniczej jako sygnat pomiarowy 4 - 20 mA.
Przy przekroczeniu ustawionej wartosci poboru z sieci i uplywie ustawionego czasu zwioki uruchamiany
jest modut kogeneracyjny danej sekcji i regulowany na pozadany, nastawialny pobér z sieci (obcigzenie zerowe)
i obejmowany regulacjg obciazenia czesciowego.

Wartosci mocy i czasy zwioki dla uruchamiania i zatrzymywania poszczegolnych modutow kogeneracyjnych
mozna zadawac i korygowac, dopasowujac optymalnie prowadzenie ruchu instalacji. Gdy moc ostatniego modutu
zostaje zredukowana ponizej nastawialnej wartosci minimainej, nastgpuje wylaczenie.

W instalacjach z pojedynczym modutem kogeneracyjnym tryb regulacji wg poboru z sieci regulowany jest przez
osobny ukitad. W instalacjach wielomodutowych funkcja ta realizowana jest przez system sterowania Multi-Modul-
Management (MMM), ktéry wchodzi w zakres dostawy uktadu kogeneracyjnego.

11. Tryb pracy rezerwowe;j

Modut kogeneracyjny moze byc uzyty jako awaryjny modut pradotwérczy. Modut samoczynnie rozpoznaje zanik
napiecia w sieci i odiacza sie od sieci zasilajacej. Po zrzuceniu mocy przez odigczenie wszystkich
nieuprawnionych do zasilania awaryjnego odbiornikow i otwarciu roztacznika sieciowego, modut kogeneracyjny
moze przejac funkcje zasilania awaryjnego.

Zaklocenie sieci (zanik napiecia sieciowego) rejestrowane przez wewnetrzne uklady ochrony sieci
i sygnalizowane ukiadem regulacji. Rownoczesnie wysterowane zostang obiektowe roztaczniki sieciowe,
odtaczajac aktualnie pracujace moduty kogeneracyjne od sieci zewnetrznej. Po otwarciu roztacznika uzytkownik
winien najpierw przeprowadzi¢ zrzut mocy, po czym uruchomione zostajg automatycznie wszystkie dostepne
moduly kogeneracyjne, zsynchronizowane i potgczone na szyne zasilania odbiornikow. Nastepnie mozna kolejno,
wg dopuszczalnych stopni obcigzenia, zatacza¢ poszczegolne odbiomniki. Uktad automatycznego rownowazenia
mocy czynnej rozklada nastepnie rownomierne obciazenie na poszczegélne moduty kogeneracyjne.

Po powrocie napiecia sieciowego i krotkiej fazie uspokojenia sieci otwarty zostaje rozigcznik generatora
i zamkniety roziacznik sprzegajacy sieci, nalezacy do zakresu klienta. Potem moduty pracujg w normalnym trybie
pracy. PoniewaZz rowniez w trybie pracy rezerwowej wytwarzane jest cieplo, nalezy zadba¢ o wystarczajacy
odbior ciepla, stosujac ew. system chiodzenia lub zasobnik buforowy ciepta.
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12. Synchronizacja

Kazdy agregat jest wyposazony w uklad synchronizujacy z siecig publiczna, Po otrzymaniu sygnatu startu uktad
zostaje automatyczne uruchomiony i zsynchronizowany z siecig. Podczas pracy réwnolegle] agregat
kogeneracyjny pracuje ze wzgledow ekonomicznych z petnym obciazeniem. Moc agregatu mozna modulowac
sygnatem uzytkownika w zakresie 50-100%. Powstajace przy tym cieplo przekazywane jest do instalacji
grzewczej.

Przy zaniku napiecia, wahaniach napiecia, skokach wektora i odchytkach czestotliwosci, uktad kontroli napigcia
wzgl. kontroli czestotliwosci powoduje natychmiastowe otwarcie stycznika generatora i zwloczne wytgczenie
regulowane modutu kogeneracyjnego. Modul przechodzi w stan ,Zaktocenie sieci”.

,Zakiocenie sieci” jest jedynym zaktoceniem, kwitujgcym sie samoczynnie po powrocie napigcia sieci.
13. Rozdzielnica SN, ukfad pomiarowy

Zakres przebudowy rozdzielnicy sredniego napiecia oraz uktadu pomiarowego zostanie okreslony w technicznych
warunkach przytaczenia, ktore zostang wydane przez TAURON Dystrybucja S.A.

14. Charakterystyka elektroenergetyczna ukfadu kogeneracyjnego

Modut kogeneracyjny 140 kW mocy elektrycznej:
— np. typ VITOBLOC 200 EM-140/207 firmy VIESSMANN,
— moc znamionowa - 165,0 kVA,
— prad tréjfazowy — 400V/50 Hz,
— predko$¢ obrotowa — 1500 min”',
—  sprawnost przy mocy znam. modufu i coso = 1-95,4 %,
— prad znamionowy — 216,5 A,
— ciagly prad zwarciowy - 3 do 5-krotny prad znamionowy,
- maksymalne dopuszczalne zataczenie obcigzenia - 61,9 A,
— ukiad potaczen stojana — gwiazda,
— temperatura otoczenia maks. - 40°C,
— stopien ochrony - IP23,
— zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wiasne - 2,7 kW,
— zabezpieczenie w rozdzielnicy giownej RG — 315 A,
Przebudowa rozdzielnicy RG nn obejmuje:
— wymiana wylacznikow, gtéwnych, sprzegta oraz wytacznikow agregatu pradotworczego,
— przytaczenie modutdw kogeneracyjnych do rezerwowych pél odptywowych nr 2, 5, 14, 16,

- montaz przektadnikow pradowych 1000/5A i analizatorow sieci np. ND20 prod. Lumel z wyjsciem
analogowym 4...20 mA w polach zasilajacych,

— montaz wkiadek bezpiecznikowych 315 A gG w istn. rozigcznikach bezpiecznikowych w polu nr 2, 5, 14
i 16,

— zabudowa rozdzielnic R-1 i R-2 z wylgcznikami 250 A i zabezpieczeniami elektronicznymi modutow
kogeneracyjnych.
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Przytacza kablowe modutéw kogeneracyjnych:
—  kabel YKXS 4x240 mm? 0,6/1 kV - rozdzielnia RG nn pole nr 2 - rozdzielnica R-1,
—  kabel YKXS 4x240 mm? 0,6/1 kV - rozdzielnia RG nn pole nr 14 - rozdzielnica R-1,
—  kabel YKXS 4x240 mm? 0,6/1 kV - rozdzielnia RG nn pole nr 5 - rozdzielnica R-2,
—  kabel YKXS 4x240 mm? 0,6/1 kV - rozdzielnia RG nn pole nr 16 - rozdzielnica R-2,
—  kabel YKXS 4x185 mm2 0,6/1 kV - rozdzielnia R-1 - agregat nr 1,
—  kabel YKXS 4x185 mm?2 0,6/1 kV - rozdzielnia R-2 - agregat nr 2.

Potwierdzeniem wytworzenia energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji jest Swiadectwo pochodzenia
tej energii, zwane dalej ,$wiadectwem pochodzenia z kogeneracji’. Swiadectwo pochodzenia z kogeneracji
wydaje Prezes Urzedu Regulacji Energetyki na wniosek przedsiebiorstwa zajmujacego sie wytwarzaniem energii
elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji, zloZzony za posrednictwem operatora systemu el-en., na ktorego
obszarze dziatania znajduje sie jednostka kogeneracji.

Pomiaru ilosci energii elektrycznej wytworzonej w jednostce kogeneracji, w tym na potrzeby realizacji obowigzku
potwierdzania danych dokonuje sie na zaciskach generatora modutu. Przewidziane do zamontowania moduty
kogeneracyjne powinny by¢ wyposazone w liczniki energii elektrycznej.

15. Szafy sterownicze agregatow

Szafa sterownicza jest zamontowana na module kogeneracyjnym, a wszystkie jej czesci sktadowe znajdujg
sie w obrebie modutu. W polu generatora znajduje sie roztacznik 4-bieg. z wyzwalaczem termiczno-zwarciowym,
stycznik, zestaw przekiadnikow. Przytaczenie uktadu kogeneracyjnego do elektroenergetycznej sieci

W pomieszczeniu stacji transformatorowej kable uktada¢ w kanale kablowym w istniejacej rozdzielni nn. Trase
linii kablowych przedstawiono na rysunkach.

16. Montaz linii zasilajgcych moduly kogeneracyjne

Projektowane linie zasilajace nn wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Kable ukfadat w istniejacym kanale
kablowym, w istniejacej kanalizacji kablowe, w ziemi w rurach ostonowych i przepustowych
oraz w projektowanych perforowanych ocynkowanych korytkach kablowych. kable ukfadac linig falistg z zapasem
3% dtugosci. Do oznaczenia linii na kablu nalezy zakiadac w odstepach 10 m trwate oznaczniki, na ktorych
nalezy umiesci¢ napisy zawierajace typ kabla, przekroj i relacje linii. Zapas kabla przy rozdzielnicy RG
nn o dtugosci ok. 1,5 m.

Po zakonczeniu robot linig zgtosi¢ do odbioru technicznego przedstawiajac wyniki pomiarow rezystancji izolaci
linii, ciagtosci zyt kabli, rezystancji uziemien.

17. Rozdzielnice

Dodatkowo w zwiazku z przebudowa kottowni dla potrzeb ukiadu kogeneracyjnego, wiezy chiodniczej
oraz agregatu absorbcyjnego przewidziano rozdzielnice szafe sterowniczg R-SCK. W zakres dostawy ukfadu
kogeneracyjnego w instalacjach wielomodufowych wchodzi system sterowania np. Multi-Modul-Management
(MMM-300). Istniejacq rozdzielnice kotlowni nalezy przebudowac - wymieni¢ dostosowujac do nowych potrzeb.

18. Instalacja sitowa

Instalacja sitowa obejmuje zasilanie odbiornikéw technologicznych. Instalacje wykona¢ przewodami uktadanymi
w korytkach kablowych, na konstrukcjach oraz na uchwytach. Rozmieszczenie odbiornikow oraz trasg
przewodow przedstawiono na rysunkach. Podejscia do urzadzen wykonywaé w gietkich karbowanych rurkach
ochronnych.




Przebudowa instalacji gazowej, kottowni, instalacji elektrycznej oraz klimatyzacyjnej w zwigzku z montazem uktadu
wysokosprawnej trigeneracji w budynku szpitala

19. Instalacja sterownicza

Instalacja obejmuje wykonanie przewodéw do analizatora sieci w rozdzielni RG do kottowni, sygnalizacje
obecnosci napiecia, potoZenia facznikéw oraz sterowania facznikami w projektowanych rozdzielnicach R-1
i R-2. Instalacje wykona¢ przewodami i kablami sterowniczymi ukfadanymi w ziemi, korytkach kablowych
oraz na konstrukcjach. Obwody pracujace na napigcie ponizej 230V uklada¢ w oddzielnych korytkach.
Podiaczenia do zawordéw regulacyjnych, czujnikow temperatury i szafy sterowniczej nalezy wykona¢ zgodnie
z DTR modutu kogeneracyjnego oraz DTR poszczegblnych urzadzen.

Dla podniesienia bezpieczenstwa eksploatacji urzadzen gazowych zasilanych gazem przewidziano rozbudowe
Aktywnego Systemu Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej firmy Gazex Warszawa.

Zgodnie z wymogiem inwestora kotlownia musi by¢ wyposazona w system zdalnego sterowania
oraz powiadamiania o awariach i przekroczeniach podstawowych parametrow eksploatacyjnych, system ten musi
pozwalaé na awaryjne zdalne wylaczenie / przefaczenie kottow jak i musi pozwala¢ na zmiang zdalng
parametrow pracy systemu. Dostawca dostarczy stacje roboczq oraz oprogramowanie do zdalnego $ledzenia
procesu technologicznego kottowni wraz z weztami ciepinymi zwane dalej systemem wizualizacji. Zaktada
sie ze regulacja i sterowanie pracg kottow bedzie sie odbywat z nadrzednego regulatora kaskadowego kottow
wodnych a modutéw kogeneracyjnych z szafy sterowniczej kogeneratorow i chillera absorpcyjnego. Dane o pracy
calego ukladu energetycznego kierowane beda do stacji operatorskiej umieszczonej w wydzielonym
pomieszczeniu znajdujacym sie w budynku gtownym A3 pietro 1 pom. 2/51/a3. Na obrazach stacji operatorskich
bedg usytuowane stacyjki automatyki urzadzen instalacji. Dla prezentacji stanow technologicznych beda
widoczne fazy pracy urzadzen. W systemie beda wySwietlane m.in. informacje takie jak: pomiary cisnien,
temperatur, przeptywow i inne wynikajace z zastosowanej technologii. System sterowania modutow
kogeneracyjnych ma umozliwi¢ ich prace w najdluzszym okresie czasu z jak najmniejszym wykorzystaniem
energii elektrycznej zakupionej z energetyki zawodowej. Jednocze$nie system sterowania modutow
kogeneracyjnych musi sterowa¢ ich wydajnoscig, tak by nie nastepowato wpychanie energii elektrycznej do sieci
zawodowej.

— moc minimalna przy pracy kogeneratora na przytaczu nr 1 wynosi 70 kW,

— moc minimalna przy pracy kogeneratora na przytaczu nr 1 wynosi 70 kW.
Jako minimum beda wymieniane nastepujace sygnaty pomiedzy kottownig a systemem wizualizacji:

—  pomiar temperatury rzeczywistych i zadanych z kottow wodnych,
—  pomiar temperatury rzeczywistych i zadanych z weztow ciepinych,
— stan pracy i awarii poszczegolnych urzadzen jak kotly, palniki, pompy, moduty kogeneracyjne,
wezly ciepine w zakresie: zadana temperatura pomieszczenia w trybie normalnej pracy i obnizonej,
—  pochylenie i przesuniecie krzywej grzewczej poszczegolnych obiegow grzewczych, tryb pracy: wytgczony,

CWU oraz CWU + CO

—  pomiar energii z istniejgcych licznikéw ciepta na poszczegoélnych weztach cieplnych (M-BUS),
— odczyt danych z wodomierzy na poszczegoinych weztach(impulsowo lub M-BUS),

kogeneracja w zakresie: stan pracy urzadzenia, kody usterek, regulacja zdalna wg zadanej mocy
elektrycznej, regulacja zdalna wg zapotrzebowania na cieplo, wybor pracy cieplo lub zadana moc
elektryczna, poziom wysterowania kogeneratora, temperatura obiegu chtodzenia wewnetrznego,
temperatura powrotu, ci$nienie oleju napiecie akumulatorow, napiecie sondy O2, napigcia trojfazowe
generatora, napiecie trojfazowe sieci, prady poszczegdinych faz, elektryczna moc chwilowa, czgstotliwose
generatora i sieci trojfazowej, cos o,
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chiller absorbeyjny: stan pracy i awarii, temperatury obiegu zasilania i powrotu wodg goraca, temperatury
obiegu chtodzenia zasilania i powrotu, temperatura obiegu wody chiodniczej zasilania i powrotu,

System sterowania powinien w sposéb niezawodny umozliwiac:

sterowanie procesem produkcji energii cieplnej i elektrycznej z stacji operatorskiej zlokalizowanej
w budynku giéwnym A3 poziom 1 pom2/51/a3, lokalnie z sterownikéw umieszczonych na poszczegdinych
urzagdzeniach i wezlach cieplnych oraz wybranych funkcji zwigzanych z zasilaniem elektrycznym
za pomocg panela operatorskiego umieszczonego w rozdzielni giownej nn.

przetwarzanie danych pomiarowych,

wizualizacje stanow i proceséw obiektu na panelu operatorskim z udostepnieniem danych do systemu
wizualizacji Zamawiajgcego,

archiwizacje danych na dysku pamieci,

poziomy uprawnien dostepu do sterowania co najmniej w 4 grupach: quest, obstuga, inzynier, admin,

rejestrowanie i raportowanie, dowolnie wybranych sygnatow wejSciowych lub wtornie wytworzonych
w systemie,

diagnostyke usterek,
sygnalizacje przekroczen z wykorzystaniem 4 progow alarmowych LL,L, H, HH,

instalacje technologiczne powinny zosta¢ wyposazone w niezbedna aparature pomiarowa, ktéra pozwoli
na peing automatyzacje pracy obiektu. Aparatura bedzie dobrana stosownie do potrzeb i warunkow
technologicznych. Zastosowane bedg urzadzenia renomowanych producentow;

obwody pomiarowe i ukiady sterowania podiaczone beda do systemu przewodami ekranowanymi,
przetworniki pomiarow analogowych beda posiadaty wyjscia pradowe 4..20mA dla polaczen z modutami
sterownika,

sygnaty binarne z czujnikéw obiektowych bedg doprowadzone do modutdw sterownika z wykorzystaniem
napiecia 24VDC,

komunikacja miedzy szafg sterownicza kogeneratorow oraz bramka komunikacyjna regulatoréw kotfa
i weztow z nadrzednym system wizualizacji poprzez protokét komunikacyjny Ethernet.

Do wizualizacji pracy kottowni przewiduje zastosowanie jednego stanowiska komputerowego, opartego
o markowy komputer stacjonarny z menitorem LCD 24" wraz z zainstalowanym programem wizualizacji wersja
Runtime o liczbie zmiennych nie mnigjszej niz 1400 1/O. Komputer z wizualizacjg potaczony bedzie wewnetrzng
siecig Ethemetowg ze sterownikiem PLC zabudowanym w szafie moduldw kogeneracyjnych i bramkg
komunikacyjng kotidw. Stanowisko komputerowe przewiduje sie zabudowa¢ w dyspozytorni zlokalizowanej
w budynku gtéwnym a3 pietro 1 pom 2/51/a3. :

wszystkie zdarzenia alarmowe bedg automatycznie zapisywane i archiwizowane na lokalnym komputerze
tj. stacji operatorskiej wizualizacji. Istnie¢ bedzie mozliwos¢ wizualizacji pracy kottowni na dowolnym
komputerze podiaczonym do zakladowej sieci Ethemet poprzez strone www. Wybrany Uzytkownik moze
uzyska¢ dostep do informacji, z kottowni poprzez taczenie do komputera wizualizacji petniacy funkcje
serwera za pomoca przegladarki internetowej (Internet Explorer),

zdalny nadzoér nad pracg kotfowni, gdzie informacje dotyczace pracy przedstawione bedg w czytelny
sposéb w postaci symboli graficznych, wykreséw, komunikatéw itp. Pod pojeciem nadzér rozumie
sie: podglad nastaw, biezacych oraz zarejestrowanych w funkcji czasu wartoéci danych procesowych
(np. temperatura wody wylotowej z kotla, temperatura wody zasilajacej obiegéw grzewczych, cisnienie
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w instalacji itp.). Mozliwos¢ prezentacji danych w postaci wykresow podglad nastaw progow, biezacych
oraz zarejestrowanych wartosci stanow alarmowych i awaryjnych, zmiana parametrow technologicznych,

— mozliwos¢ exportu zarejestrowanych danych do postaci przejrzystych plikow, ktorych format np. *.csv
czy *.pdf jest tatwo interpretowany przez ogéinodostepne programy komputerowe np. Excel, czy Adobe
Reader,

— informowanie obstugi kotltowni o mozliwosci wystapienia stanéw awaryjnych. Dla zapewnienia
bezpieczenstwa produkcji ciepla system wizualizacji gromadzi¢ bedzie dane o stanach alarmowych
i awaryjnych. W przypadku alarmu lub awarii obstuga bedzie natychmiastowo informowana o zdarzeniu
w postaci odpowiedniego komunikatu na ekranie komputera,

— dostep do systemu wizualizacji, a tym samym do systemu sterowania, bedzie wielopoziomowy
i zabezpieczony hastami. Kazdy uzytkownik systemu bedzie miat przypisane indywidualne uprawnienia,

— system umozliwia¢ bedzie przegladanie danych historycznych odpowiednich wartosci analogowych,
umozliwiajgc operatorowi analize zapisanych danych. Jednoczes$nie system bedzie archiwizowa¢ dane
na pamieci stalej. dodatkowo system zawiera¢ bedzie modut raportowania, umozliwiajac uzytkownikowi
gromadzenie danych w postaci zestawien utatwiajacych analizy,

— system bedzie skalowalny, ma zapewnia¢ dalszg rozbudowe o kolejne zmienne obiektowe w ramach
posiadanej ilosci zmiennych (bez zakupu dodatkowych licencji do tworzenia nowych okien
synoptycznych),

— system wizualizacji posiada¢ bedzie obstuge driverow komunikacyjnych : Profinet, M-BUS Modbus,
TCP/IP, interfejsy OPC takie jak OPC UA (Client/Server), OPC DA (Client/Server), OPC XML (Client),
OPC .NET (Client) i OPC HDA (Server).

20. Instalacja wyréwnawcza

Dla projektowanego ukladu kogeneracyjnego przewidziano wykonanie instalacji wyrownawczej z tasmy stalowej
ocynkowanej Fe/Zn 25x4 mm, ktora nalezy potaczy¢ z istniejacg szyng wyrownawcza w pomieszczeniu wezta
cieplnego, a ktora powinna by¢ polaczona z uziomem otokowym budynku. Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie
z PN-IEC 60364.

21. Przewody ochronne

Projektowane instalacje elektryczne wykona¢ w ukladzie TN-C oraz TN-C-S. Do przewodu ochronnego PE
nalezy przytaczy¢ czesci przewodzace dostepne urzadzen elektroenergetycznych. Przewody ochronne PE
wykonywa¢ przewodami o izolacji zoltozielonej, a przewody neutralne N w izolacji jasnoniebieskiej.
W agregacie wykona¢ mostek pomiedzy zaciskiem PE i N, ktory docelowo w uktadzie TN-S bedzie mozna
zdemontowac.

22. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przewidziano izolacje oraz obudowy urzadzen. Jako ochrong
przed dotykiem posrednim przewidziano samoczynne wylaczenie zasilania oraz potgczenia wyrownawcze
zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-41.
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23. Préby pomontazowe
W ramach prob pomontazowych nalezy wykonac:
—  pomiar stanu izolacji kabli,
— sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

—  pomiar rezystancji uziemienia.

24. Uwagi korncowe

Montaz agregatow nalezy wykonac¢ zgodnie z DTR oraz wytycznymi producenta. Cato$¢ robot nalezy wykona¢
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy i eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych, zarzadzeniami,
normami oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot elektrycznych. Po zakonczeniu robot nalezy
wykona¢ badania i pomiary elektryczne zgodnie z wymogami normy PN-HD 60364-6.

Wskazanie marki lub nazwy handlowej materiatow i urzadzen nie ma na celu okreslenia konkretnej marki
lub producenta, a jedynie standard jakosci. W zwigzku z tym nie ma ograniczef w stosowaniu innych materiatow
i urzadzen, pod warunkiem utrzymania podanych parametrow technicznych nie gorszych niz materialy
i urzadzenia zastosowane w projekcie.

25. Obliczenia techniczne
l, =315 [A] gG zabezpieczenie w rozdzielnicy glownej RG ,

Dla zasilania rozdzielnic R-1 i R-2 dobrano kabel typu YKXS 4x240 mm? 0,6/1 kV o obcigzalnosci pradowej
dopuszczalnie diugotrwatej s = 361 [A] dla kabli utozonych w kanale kablowym.

la o < lgg > 2165[A] < 315[A] <361 [A] warunek spelniony
I < 1,455 S 1,6x315[A] < 1,45x361 [A] warunek spetniony

2

bm = (k ‘] S tw=22863

k
dla kabla musi by¢ spetniony warunek tin 7;> < (sk )
dla WTN gG 315A tem /,” = 900000 A%
900,0010% A% < 1178x 108 AZs warunek spetniony

Dla zasilania jednostek kogeneracyjnych kabel typu YKXS 4x240 mm? 0,6/1 kV o obcigzalnosci pradowej
dopuszczalnie diugotrwatej lss = 304 [A] dla kabli utozonych w ziemi, w rurach ostonowych.

ls<lh<lg > 216,5 [A] < 250 [A] < 304 [A] warunek spetniony
I, < 1,454 - 1,45%250 [A] < 1,45%x304 [A] warunek spetniony
Spadek napiecia RG - R-2 wynosi:
83Uz = 0,10 [%]
Spadek napiecia do R-2 do R-BK 2 wynosi:

83Uy = 1,41 [%]
Catkowity spadek napiecia wynosi:

dUy = 1,51 [%]
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-WAE-63X-C29 *

Pan Remigiusz Mariusz Przystaj o numerze ewidencyjnym DOS/IE/0115/07

adres zamieszkania ul. Kedywu 5/5, 59-220 Legnica

jest cztonkiem Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-02-01 do 2020-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-07 roku przez:

Rainer Bulla, Zastepca Przewodniczacego Rady Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaéciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

DOS-3RV-THN-8YB *

Pan Wtodzimierz Boguta o numerze ewidencyjnym DOS/IE/1247/01

adres zamieszkania ul. Kujawska 14/5, 59-220 Legnica

jest cztonkiem Dolnoélaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-01-01 do 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-18 roku przez:

Janusz Szczepariski, Przewodniczacy Rady Dolnoslgskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzenym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Ckregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.






