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lll. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Podstawa opracowania

e Zlecenie inwestora

e Inwentaryzacja budowlana

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaC budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690. Zmiany: Dz. U.
z 2003 r. Nr 33, poz. 270) z 16 grudnia 2002 r. z pdzniejszymi zmianami.

o  Obowigzujgce normy, normatywy i przepisy

o  Obowigzujgce przepisy z zakresu prawa budowlanego

2. Stan istniejacy - instalacja gazowa oraz ogrzewcza

W stanie istniejgcym, budynek szpitala jest zasilany w energie cieping poprzez kottownie gazowg
Zlokalizowang w wolnostojacym budynku technicznym. Do budynku doprowadzono zewnetrzng instalacje gazowa,
zasilang ze zlokalizowanej na terenie obiektu stacji redukcyjnej. Budynek techniczny zasila w ciepto kompleks
budynkow szpitalnych za posrednictwem zewnetrznej instalacji ogrzewczej preizolowanej, zabudowanej w gruncie.
Czynnik grzewczy z kotlowni - z rozdzielacza gtéwnego jest przettaczany do rozdzielaczy zlokalizowany w
piwnicach budynku. W zwigzku z realizacjq inwestycji polegajacej na montazu instalacji wysokosprawnej
kogeneracji, przewiduje sie wykonanie stosownej przebudowy instalacji ogrzewczej, gazowej oraz elektrycznej w
obrebie obiektu. W zwigzku z planowanym zamierzeniem, polegajacym na :

-zabudowie 2 silnikow kogeneracyjnych o mocy elektrycznej 140 kW oraz cieplnej 207 kW kazdy
-przebudowie kottowni gazowej polegajacej na wymianie istniejgcych kottow gazowych na nowe
-zabudowie absorbcyjnego agregatu chtodniczego wody lodowej o mocy 352 kW

wystepuje koniecznos$¢ przebudowy istniejacych oraz budowy nowych instalacji zewnetrznych na terenie
przedmiotowego obiektu.

3. Celizakres opracowania

W zakresie zagospodarowania terenu projekt niniejszy swoim zakresem obejmuje:
e  Zabudowe chtodni kominowej absorbcyjnego agregatu chtodniczego wody lodowej
o Budowe instalacji obiegu wody chtodzacej od budynku szpitala do chtodni kominowe;
e Budowe zewngtrznej instalacji wody lodowej zasilajacej bud. E
o Budowe zewnetrznej instalacji wody zasilajgcej obieg wody chtodniczej

4. Rejestr zabytkéw i ochrona

Teren objety inwestycjg nie lezy w rejonie udokumentowanych stanowisk archeologicznych, nie podlega
ochronie prawnej w my$| przepisow ustawy z dnia 23 lipca 2003 roku o ochronie zabytkow i opiece
nad zabytkami (Dz. U. nr 162, poz. 1568 z dnia 2003 r. z pdzniejszymi zmianami).
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Przewidywane zagrozenie dla $rodowiska

| nwestycja nie jest szkodliwa dla $rodowiska. Zastosowane technologie uniemozliwiajg przedostawanie
sie wod Sciekowych do gruntu. Wszelkie ewentualne odpady powstajgce na terenie budowy beda
segregowane i przekazywane do odpowiednich migjsc.

Wewnetrzne linie zasilajace

Projektowane linie zasilajgce nn wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 oraz projektem
zagospodarowania terenu. Kable uktada¢ w istniejacym kanale kablowym, w istniejacej kanalizaciji kablowej,
w ziemi w rurach ostonowych i przepustowych oraz w projektowanych perforowanych ocynkowanych korytkach
kablowych. kable uktadac linig falista z zapasem 3% dtugosci. Do oznaczenia linii na kablu nalezy zaktada¢ w
odstepach 10 m trwate oznaczniki, na ktérych nalezy umie$ci¢ napisy zawierajace typ kabla, przekroj i relacje
linii. Pozostawi¢ zapas kabla przy rozdzielnicy RG nn o dtugosci ok. 1,5 m.

Po zakonczeniu robdt linie zgtosi¢ do odbioru technicznego przedstawiajac wyniki pomiaréw rezystancii izolacji
linii, ciggtosci zyt kabli, rezystancji uziemien.
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IV. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-WYKONAWCZY

Kottownia gazowa — budynek techniczny

7.1. Stan istniejacy

Kottownia rozpatrywanego obiektu zlokalizowana jest w wolnostojacym budynku technicznym na terenie
szpitala.
W stanie istniejacym, w kottowni gazowej zainstalowane sg 3 jednostki kottowe o0 mocy 1750 kW kazda. Kotty
zasilane sg paliwem gazowym oraz, jako zrodtlem zapasowym, olejem opatowym lekkim. Kotty pracujg w
uktadzie rownolegtym wykonanym na zasigdzie uktadu Tichelmanna. Czynnik grzewczy z kottéw kierowany
jest do rozdzielacza gtéwnego, z ktérego siecig preizolowana, zabudowana w gruncie jest kierowany do
weztéw w budynku szpitala. Obecnie stwierdza sie konieczno$¢ zmniejszenia mocy kottowni — projektowana
na zwigkszone niz obecnie zapotrzebowanie moc uktadu nie jest wykorzystywana przez
co kottowni nie pracuje z optymalng sprawnoscia. Obserwuje si¢ rowniez postepujace objawy degradacii
technicznej kottéw i urzadzen technicznych zwigzang z czasem jej eksploatacji. W zwigzku z powyzszym, oraz
w zwigzku z zamierzeniem montazu w budynku szpitala uktadu wysokosprawnej trigeneraciji przewiduje sie
kompleksowa przebudowe uktadu kottowni.

7.2. Rozwiazania projektowe - instalacja ogrzewcza

Aktualne zapotrzebowanie mocy ciepinej obiektu szacuje sie na 2000 kW.
W zwigzku z planowanym zamierzeniem przewiduje sig:
-demontaz istniejgcych kottow wraz z armaturg i przewodami wewnatrz kottowni
-montaz 2 kottdw o mocy 1000 kW kazda oraz zachowanie pola montazowego dla kotta rezerwowego do
montazu w przysziosci
-montaz 2 jednostek kogeneracyjnych, stuzacych do skojarzonej produkcji energii elektrycznej oraz cieplne;
0 mocy elektrycznej 140 kW oraz ciepinej 207 kW kazda. Konieczna moc na doptywie paliwa gazowego
kazdego urzadzenia wyniesie 384 kW

W zwigzku z tym, catkowita moc urzadzen gazowych po przebudowie uktadu wyniesie

Q=3x1000+2x384=3768,00 kW i zostanie zmniejszona wzgledem dotychczasowej, wynoszacej 5250,0 kW,
rzeczywiste obcigzenie uktadu kalkulowane jest jako 2768 kW.

Projektowane urzadzenia kogeneracyjne zasilane bedg paliwem gazowym — gazem wysokometanowym.
W czasie pracy, urzadzenia produkowac beda energie elektryczng na potrzeby wiasne obiektu. Powstajaca
w czasie ich pracy odpadowa energia cieplna zostanie zagospodarowana poprzez przekazanie jej do instalacji
ogrzewczej obiektu. W okresie zimowym, wyprodukowana w ten sposob energia cieplna zostanie zuzyta na
pokrycie potrzeb cieplnych budynku — ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody. Uktad kogeneracyjny
bedzie wigc stanowit uzupetnienie ukfadu kottbw gazowych. W okresie letnim, przy zmniejszonym
zapotrzebowaniu na ciepto, w celu zapewnienia petnego odbioru energii cieplnej przewidziano montaz
absorbcyjnego agregatu chtodniczego, zamieniajacego energie cieplng w energie chtodniczg zuzywang w
uktadzie klimatyzacyjnym. Powstaty w ten sposéb uktad, bedzie tzw. systemem trigeneracyjnym,
tj. wytwarzajacym w sposob skojarzony energie elekiryczna, cieplng oraz chtodnicza.
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W celu umozliwienia réwnolegtego wytwarzania energii cieplnej w silnikach gazowych projektuje sie uktad
hydrauliczny oparty o bufor ciepta 0 mocy sumarycznej 6000 litrdw. Z silnikow kogeneracyjnych czynnik
grzewczy kierowany bedzie do buforow wody grzewczej, skad energia cieplna przekazywana bedzie do
instalacji ogrzewczej zasilanej réwnolegle przez kotty. Obieg silnikdw kogeneracyjnych bedzie uktadem
wydzielonym cisnieniowo wzgledem obiegow kottowych.
W zwigzku z tym, zaréwno obieg kottow jak i silnikow kogeneracyjnych zostanie zabezpieczony, zgodnie
znormg PN, 1. z uzyciem przeponowych naczyn wzbiorczych oraz membranowych zaworéw bezpieczenstwa.
We wszystkich obiegach obieg czynnika grzewczego wymuszany bedzie pompowo. W celu umozliwienia
awaryjnego zrzutu ciepfa w urzadzeniach kogeneracyjnych przewidziano montaz dodatkowych uktadow, w
ktérych nadmiar energii ciepinej odprowadzany bedzie do obiegdw zasilanych pthem niezamarzajacym do dry-
collerow zamontowanych na zewnatrz budynku. Uktady wiaczone bedg do agregatow za posrednictwem
wymiennikow ptytowych.

Projekt zaktada catkowitg wymiane orurowania oraz armatury kottowni przy zasotoswaniu rur stalowych
czarnych, taczonych przez spawanie. Przyjeto temperature zasilania/powrotu 90/70 °C

Straty ciepta obiektu obliczono w oparciu o zbiér polskich norm:

PN - 91 /B-02020 - Ochrona cieplna budynkow

PN - 82 /B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen

PN - 82 /B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN — EN/12831/2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego.
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7.2.1.1zolacja termiczna

Wszystkie przewody instalacji ogrzewczej nalezy zaizolowaé termicznie zgodnie z

PN-B-02422 z 2000r., grubo$¢ izolacji wedtug wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.02.75.690 zatgcznik

nr 2) tj. wg tabeli ponizej:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
1. Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm
2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3. Srednica wewnetrzna od 35 do Réwna Srednicy wewnetrznej rury
100mm
4, Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm
5. Przewody i armatura wg poz 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4
przechodzace przez Sciany lub
stropy, skrzyzowania przewodow
6. Przewody ogrzewan centralnych wg Y2 wymagan z poz. 1-4
poz. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych migedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych
uzytkownikdéw
7. Przewody wg poz. 6 utozone w 6 mm
podtodze
8. Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)
9. Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnatrz izolacji cieplnej
budynku)
10. Przewody izolacji wody lodowej 50% wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku
1. Przewody instalacji wody lodowej 100% wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewnatrz budynku

7.2.2.Proba ci$nieniowa

Prébe ciSnieniowg nalezy przeprowadzi¢ wodg na ciénienie 1,0MPa (przy odtaczonych odbiornikach,
zaworach bezpieczenstwa, naczyniach wzbiorczych). Prébe mozna uzna¢ za wiasciwg, jezeli ciSnienie
w ciggu 30 min nie wykaze spadku. Przed prébami ci$nieniowymi przeprowadzi¢ intensywne ptukanie instalacji
wodg, az do uzyskania wiasciwej czystosci wody obiegowej. Po ptukaniu instalacji i probach cisnieniowych
instalacje nalezy oprdzni¢ i napetni¢ woda uzdatniona. Nastepnie nalezy wykona¢ rozruch eksploatacyjny z
regulacjg przeptywow i systemu automatyki.
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7.2.3.Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie rury stalowe po wykonaniu prdby cisnieniowej oczyéci¢ do 2+3 stopnia czystosci i odttuscic
i nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie w sposob zgodny z instrukcjg KOR-3A : 1 x malowanie farbg
do gruntowania przeciwrdzewng miniowg odporng na temp. 1000C .

7.3. Rozwiazania projektowe - instalacja gazowa

W ramach niniejszego opracowania projektuje sie nastepujace urzadzenia gazowe:

1. Dwa Silniki kogeneracyjne gazowe o mocy elektrycznej 140 kW i mocy cieplnej 207. Moc wejsciowa
urzadzen 384 kW

2. Trzy kotty gazowe typu Viessmann Vitocrossal 300. o mocy 1000 kW kazdy w miejsce istniejacych 3
kottbw o mocy 1750 kW kazdy, przewidziane do pracy ciggtej oraz mozliwosci zabudowy kotta
rezerwowego.

W zwiazku z powyzszym sumaryczna catkowita moc projektowanych urzadzen wyniesie 2768 kW,
w_miejsce istniejacych urzadzen o mocy 5250 kW. W zwiazku z tym nie widzi sie koniecznoSci
zwiekszania przepustowosci stacji redukcyjnej, zmiany (zwiekszenia ilo$ci dostarczaneqo paliwa)
warunkéw przytaczenia obiektu ani przebudowy zewnetrznej instalacji gazowej dostarczajacej
paliwo do budynku technicznego.

Projektuje sie instalacje gazowg od istniejacej instalacji wewnatrz budynku do projektowanych urzadzen
gazowych Wewnetrzng instalacie gazu wykonac nalezy z rur i ksztattek ze stali czarnej bez szwu wg PN80/H-
74219 taczonych przez spawanie. Spawy nalezy wykonywaé zgodnie z zasadami wykonywania robét
spawalniczych dla instalacji gazowych niskiego ciénienia. Srednice poszczegdlnych odcinkéw projektowanej
instalacji podano w czesci rysunkowej. Jako armature odcinajacq stosowaé kurki kulowe gazowe mufowe.
Do budowy instalacji nalezy stosowa¢ wytacznie rury i ksztattki posiadajace pozytywng opinie IGNIG w Krakowie,
jak réwniez deklaracje zgodnosci /zgodnie z PN/EN - 45014/ wystawiong przez dostawce. Instalacje gazu
prowadzi¢ nasciennie, przejscia przez Sciany konstrukcyjne budynku nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych
wypetnionych szczeliwem plastycznym niepowodujacym korozji. Przepusty instalacyjne w przegrodach oddzielenia
pozarowego zabezpieczy¢ masg uszczelniajaca.

UWAGA

Ze wzgledu na fakt, iz w pomieszczeniu kottowni moc cieplna katalogowa zainstalowanych urzadzen gazowych
jest powyzej 60 kW nalezy zastosowaé urzadzenia sygnalizacyjno-odcinajagce. Poza pomieszczeniem nalezy
zamontowaC zawor elektromagnetyczny, dziatajacy pod wptywem sygnatu czujnika wykrywajgcego gaz
W pomieszczeniu.
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Z uwagi na moc kottowni, instalacje gazowg oraz pomieszczenie kottowni zabezpieczyC nalezy aktywnym
systemem bezpieczenstwa instalacji gazowej, ktdry odetnie doptyw paliwa gazowego w momencie rozszczelnienia
instalacji. W tym celu przewiduje sie zastosowanie Aktywnego Systemu Bezpieczenstwa instalacji gazowej
sktadajacego sie z :

— elektromagnetycznego zaworu klapowego DN80 montowanego w wentylowanej szafce na elewacji budynku
— czujnika gazu montowanego wewnatrz pomieszczenia kottowni
— sterownika oraz sygnalizatoréw akustyczno-$wietinych.

Przejscia przez $ciany konstrukcyjne budynku i stropy nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych. Przestrzen
pomiedzy tulejg ochronng a przewodem gazowym wypetié szczeliwem plastycznym nie powodujacym korozji.
Przewody gazowe prowadzi¢ po wierzchu $cian w odlegtodci 3 cm od tynku, mocujac uchwytami co 2,0 m
lub w bruzdach $ciennych ostonietych nieuszczelnionymi ekranami.

Przed urzadzeniami gazowymi projektowane sg zawory gazowe (kurki) o Srednicy odpowiadajacej Srednicy rury
przewodowe;.

Poziome odcinki instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ w odlegto$ci co najmniej 0,1m powyzej innych przewodow
instalacyjnych, natomiast przewody instalacji gazowej krzyzujace si¢ z innymi przewodami instalacyjnymi powinny
by¢ oddalone co najmniej o 0,02m.

Z uwagi na moc urzadzen instalacje nalezy zabezpieczy¢ aktywnym systemem bezpieczenstwa sktadajacym
sie z zaworu elektromagnetycznego zlokalizowanego w szafce gazowej oraz czujnika wyptywu gazu, centralki
sterujgcej i sygnalizacji $wietlno-akustycznej. Czujnik zamontowaé nalezy w pomieszczeniu kottowni zgodnie
z zaleceniami producenta systemu.

7.3.1. Préby i montaz.

Badanie szczelno$ci potaczen nalezy wykonac przez powleczenie badanych potgczen wodg mydlang
(emulsja). Probe szczelnoSci przeprowadza sie przy odtgczonych odbiornikach gazu, otwartych kurkach i
za$lepionych koncdwkach przewodoéw gazu. Ci$nienie czynnika prébnego (gazu obojetnego) w czasie proby
szczelnosci powinno wynosi¢ 0,05MPa. Wynik proby uznaje sie za pozytywny, jezeli w czasie 30 min. od
ustabilizowania
sie ci$nienia czynnika prébnego nie nastapi spadek cisnienia.

Wszelkie nieszczelnosci nalezy usungé przez rozmontowanie nieszczelnych potaczen i ponowne
ich zamontowanie.

Odbior i uruchomienie instalacji moze by¢ dokonany po uzyskaniu pozytywnych wyniku prob dokonanych
w obecnosci kierownika budowy, Inwestora i potwierdzonych protokotem odbioru.

Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy wykona¢ prébe szczelnosci w obecno$ci przedstawicieli dostawcy
gazu. Prébe wykonuje sie przez napetnienie przewodéw powietrzem lub gazem obojetnym o cidnieniu réwnym
pieciokrotnosci ci$nienia roboczego po uprzednim odtaczeniu urzadzen. Przy probie gtéwnej pomiar spadku
ci$nienia nalezy rozpocza¢ po uptywie 15-30 minut od chwili napetnienia przewodéw powietrzem. Czas ten jest
niezbedny do wyréwnania temperatury powietrza z temperaturg otoczenia. Jezeli w ciggu 30 minut
nie zaobserwuije sie spadku ciSnienia na manometrze, instalacje mozna uznac za szczelna. Jezeli wynik proby jest
ujemny, nieszczelne elementy instalacji nalezy rozmontowaé, a przewody i zlgcza wykona¢ na nowo.
Po wykonaniu proby z pozytywny wynikiem z proby nalezy sporzadzic protokét. Manometr uzyty
do przeprowadzenia gtownej proby szczelno$ci powinien posiadaé Swiadectwo legalizacji. Po wykonaniu préby
szczelnosci instalacje nalezy oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci, a nastepnie zabezpieczy¢ antykoryzyjnie
i pomalowaé emalig syntetyczng koloru zéttego.
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7.3.2.Zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji gazu

Przepusty instalacyjne w przegrodach oddzielenia pozarowego i przepusty o srednicy powyzej 0,04m
w przegrodach o odporno$ci ogniowej REIGO0, nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci REIGO przy pomocy pian i mas
uszczelniajacych — dla przewoddw niepalnych oraz przy pomocy opasek ogniochronnych —dla przewodéw palnych.
Nie wymagajg zabezpieczenia instalacje prowadzone w obrebie szachdw instalacyjnych o odporno$ci ogniowej
REI 60.

7.4. Pomieszczenie kottowni

Cato$¢ projektowanej technologii znajduje sie w istniejagcym, wolnostojacym budynku technicznym
. Do budynku doprowadzone sg instalacje :
-wodno-kanalizacyjna przystosowana do odprowadzenie goracego czynnika
-wody zimnej uzdatnionej
-elektryczna
-gazowa

7.5. Odprowadzenie spalin
7.5.1.Kotly gazowe

W stanie istniejacym, spaliny z kottow odprowadzane sg stalowymi czopuchami do zewnetrznych
przewodéw dymowych wyprowadzonych na konstrukcji stalowej ponad dach budynku. Przewiduje
sie dalsze wykorzystanie istniejgcego systemu odprowadzania spalin.

7.5.2.Silniki kogeneracyjne
Spaliny z projektowanych urzadzen kogeneracyjnych odprowadzane beda na zewnatrz przez przez dach
budynku przy uzyciu systemowych rur wydechowych wyposazonych w ttumiki akustyczne.

7.6. Doprowadzenie powietrza

Budynek jest wyposazony w kanaty nawiewowe doprowadzenia powietrza do spalania do kottow

gazowych. Przewiduje sie ich dalsze wykorzystanie. Na potrzeby prawidtowego funkcjonowania silnikow
kogeneracyjnych przewidziano:
-zastosowanie przewoddw wyrzutowych powietrza przez Sciane przy wykorzystaniu przewoddw stalowych o
wymiarach 550x550mm. W celu zapewnienia sprawnego doptywu powietrza kompensujgcego w Scienia
budynku technicznego przewidziano wykonanie dwoch otworéw nawiewowych o identycznych wymiarach.
Otwory wykonac¢ nalezy na wysoko$ci 60 cm nad posadzka.
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8.

Instalacja chtodnicza - rozwigzanie projektowe

W celu zapewnienia optymalnego obciazenia cieplnego projektowanego uktadu silnikow kogeneracyjnych

przewiduje sie montaz agregatu chtodniczego absorbcyjnego w celu zamiany energii cieplnej w chtodnicza —
do zasilania istniejacego z budynku szpitala obiegu wody lodowe;.
W tym celu, w pomieszczeniu kottowni lokalizuje sie absorbcyjny agregat chtodniczy o mocy 352 kW.
Urzadzenie zasilane bedzie w energie cieplng z projektowanego uktadu hydraulicznego kottowni. Agregat
zaopatrywat bedzie w energie chfodniczg istniejacy uktad wody lodowej, zlokalizowany w budynku E. Istniejacy
wezet chtodniczy, zlokalizowany w piwnicach budynku E, zasilany bedzie w energie chiodniczg
z projektowanego agregatu, za poérednictwem zewnetrznej instalacji wody lodowej, zabudowanej
W gruncie.

8.1. Instalacja chtodnicza - budynek techniczny

W celu umoZliwienia wytwarzania energii chtodniczej przewidziano montaz agregatu absorbcyjnego
Yazaki WFC M 100 o mocy 352 kW do montazu wolnostojacym budynku technicznym. W celu prawidtowego
dziatania, agregat nalezy podtaczy¢ do nastepujacych uktadéw:

-zasilanie czynnikiem grzewczym

-zasilanie wodg chtodniczg chtodzong w zewnetrznej wiezy chiodniczej

-instalacje wody lodowej.

Agregat zlokalizowaé¢ nalezy w pomieszczeniu technicznym, na fundamencie wysokosci 15 cm w sposob
zapewniajacy mozliwos¢ prowadzenia napraw oraz prac serwisowych.

8.1.1.Instalacja wody chtodzacej agregat absorbcyjny

W celu zapewnienia prawidtowej pracy agregatu absorbcyjnego, projektuje sie instalacje wody chtodzacej
na zasadzie obiegu cyrkulacyjnego pomiedzy projektowanym agregatem absorbcyjnym, a wiezg chtodnicza,
zZlokalizowang tuz przy $cianie zewnetrznej budynku. Czynnikiem chfodniczym bedzie woda wodociggowa
uzdatniona. Instalacje wykona¢ nalezy w technologii rur stalowych czarnych, taczonych przez spawanie.
Instalacje izolowa nalezy przeciw kondensacyjnie, poprzez zastosowanie izolacji z wetny mineralnej,
grubo$ci 50mm, zabezpieczonej ptaszczem z blachy. Obieg czynnika chtodzacego wymuszany bedzie
poprzez pompe obiegowa. Z uwagi na fakt, iz projektowany obieg jest systemem otarty, nie przewiduje sie
jego zabezpieczania przed wzrostem cisnienia.
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8.1.2.Instalacja wody lodowej

Projektuje sie instalacje wody lodowej z projektowanego agregatu chiodniczego absorbcyjnego,
Zlokalizowanego w budynku technicznym do wezta chtodniczego wody lodowej, zlokalizowanego w piwnicy
budynku E. Odcinek instalacji zewnetrznej pomiedzy budynkiem technicznym a budynkiem E wykona¢ nalezy
w gruncie, poprzez zabudowanie instalacji w technologii rur preizolowanych, taczonych przy pomocy pofgczen
spawanych. Instalacje prowadzi¢ nalezy przy zachowaniu spadku w kierunku wezta chtodniczego w budynku
E.

W pomieszczeniu technicznym, zlokalizowanym w budynku E, projektuje sie zbiornik buforowy pojemnosci
6000 litréw. Ze zbiornika, czynnik chtodniczy kierowany bedzie do istniejacych obiegdw chtodniczych w
budynku E.

Obieg czynnika chtodniczego wymuszany bedzie pompowo — pompa obiegowa zlokalizowana przy agregacie
chtodniczym w budynku technicznym. Uktad projektuje sie jako zamkniety, zabezpieczony przeponowym
naczyniem wzbiorczym oraz zaworem bezpieczenstwa.

Instalacje wody lodowej w obrebie pomieszczen technicznych wykonac nalezy w technologii rur stalowych
czarnych tgczonych przez spawanie.

Stacja uzdatniania wody

Do istniejgcego pomieszczenia technicznego nalezy doprowadzi¢ instalacje wody zimnej. W celu

zapewnienia mozliwo$ci uzupetnienia strat wody powstatych w uktadzie chtodni wentylatorowej i kottowni
wodnej projektuje sie lokalna stacje uzdatniania wody.
Woda zasilajaca wieze chtodniczg oraz uktad grzewczy zostanie poddana procesowi jonizacii, ktéry podniesie
jej pH do bardziej zasadowego (odczyn od 8 do 10 pH) i tym samym obnizy warto$¢ potencjatu redoks ORP.
Dzieki alkaicznemu pH wody ryzyko nagromadzania sie osadow na $ciankach aparatury bedace wynikiem
obecnosci metali ciezkich w wodzie wodociggowej ulegnie zmniejszeniu.

9.1. Urzadzenia

Aparatura uzdatniajgca wyposazona jest w filtr wstepny poprzedzony zaworem antyskazeniowym,
zmiekczacz jonowymienny oraz dozownik inhibitora i korekty chemicznej. Przed filtrem przewidziany jest
manometry, ktory bede informowat o koniecznosci wymiany wktadoéw filtracyjnych. Urzagdzenia posiadajg $rube
spustowq dlatego tez w pomieszczeniu gospodarczym nalezy przewidzie¢ wpust podiogowy.

Zmiekczacz jonowymienny posiada konstrukcje modutowa — dwie butle ze ztozem jonowymiennym oraz
zasobnik.

9.2. Ochrona wody w instalacji

W celu usuniecia z wody utleniaczy oraz ochrone membran przed twardoscig szczatkowg i metalami
ciezkimi nalzy stosowaé preparaty chemiczne zawierajace inhibitory korozji, stabilizatory twardo$ci oraz
polimery $rodkéw dyspergujacych dostarczane za pomocg dozownikow i wodomierzy kontaktowych.

Zaleca sie zastosowanie dodatkowej ochrony ukfadu chtodniczego poprzez instalacje automatu odsalajacego
oraz aparatu dozujacego biocyd. Urzadzenie odsalajace monitoruje stan poziomu soli w wodzie lodowej i nie
dopuszcza do jej zatezenia. Dozowanie do obiegu biocydu hamuje wzrost organizmoéw, zapobiega
powstawaniu osaddw organicznych i narostow biologicznych oraz wspomaga dziatanie inhibitorow korozji.
Aparatura powinna zosta¢ zlokalizowana wewnatrz kottowni ze wzgledu na specyfike zabezpieczajacych
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preparatéw chemicznych. Zaleca sie rowniez zabezpieczy¢ obieg wody doprowadzanej do kottéw wodnych
poprzez dodanie korekty chemicznej. Urzadzenia dozujgce zalezy umiesci¢ wedtug rysunkéw S2 i S3.

9.2.1.Izolacja termiczna

Wszystkie przewody instalacji chtodniczej nalezy zaizolowac termicznie, przy uzyciu izolacji zimnochronnych
zgodnie z

PN-B-02422 z 2000r., grubos¢ izolacji wedtug wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.02.75.690 zatacznik nr 2) tj. wg
tabeli ponizej:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
1. Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm
2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3. Srednica wewnetrzna od 35 do Réwna Srednicy wewnetrznej rury
100mm
4. Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm
o. Przewody i armatura wg poz 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4
przechodzace przez Sciany lub
stropy, skrzyzowania przewodow
6. Przewody ogrzewan centralnych wg Y2 wymagan z poz. 1-4
poz. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych migedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw
7. Przewody wg poz. 6 utozone w 6 mm
podtodze
8. Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)
9. Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnatrz izolacji cieplnej
budynku)
10. Przewody izolacji wody lodowej 50% wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku
1. Przewody instalacji wody lodowej 100% wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewnatrz budynku

9.2.2.Proba ci$nieniowa

Probe ciSnieniowg nalezy przeprowadzi¢ wodg na ci$nienie 1,0MPa (przy odtaczonych odbiornikach,
zaworach bezpieczenstwa, naczyniach wzbiorczych). Probe mozna uzna¢ za wtasciwa, jezeli ciSnienie w ciggu 30
min nie wykaze spadku. Przed prébami ciSnieniowymi przeprowadzi¢ intensywne ptukanie instalacji woda, az do
uzyskania wasciwej czystosci wody obiegowej. Po ptukaniu instalacji i prébach cisnieniowych instalacje nalezy
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oprdzni¢ i napetni¢ woda uzdatniona. Nastepnie nalezy wykonaé rozruch eksploatacyjny z regulacjg przeptywow i
systemu automatyki.
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9.2.3.Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie rury stalowe po wykonaniu préby ci$nieniowej oczysci¢ do 2+3 stopnia czystosci i odttusci¢ i
nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie w sposéb zgodny z instrukcjg KOR-3A : 1 x malowanie farbg do
gruntowania przeciwrdzewng miniowa.

10. Obliczenia instalacji hydraulicznych

. Zabezpieczenie instalaciji ciepta przed wzrostem cisnienia i temperatury

Dobor zaworu bezpieczenstwa dla kottow

Zgodnie z PN-B-02414, PN-81/M-35630, kociot wyposaza sie w zawor bezpieczenstwa membranowy,
petnoskokowy, katowy.
Dane:

Q - maksymalna trwata moc ciepina kotta [kW] Q=1000 kW
-wg danych technicznych producenta
Pmax. — Maksymalne dopuszczalne cisnienie w instalacji Pmax=0,3 MPa
r, — ciepto parowania wody przy ciSnieniu i temperaturze przed zaworem bezpieczenstwa p1
ro = 2487 kJ/kg
a, — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa (proporcjonalny) dla par i gazéow
a, = 0,67
P 1 -gestos¢ wody przy temperaturze t = 80°C
p 1=971,70 kG/m?
Obliczenia:
p - ci$nienie doptywu:
p=11p
p, =11-3=33bar
m — wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

36008
m=——— )
r ,gdze:

N — nominalna moc kotfa

M = (3600*1000)/2487 = 1447 52 kg/h
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Wstepnie przyjeto zawdr o $rednicy kro¢ca wlotowego d=35mm i wspdtczynniku wyplywu Qirzec;=0,53
0 =0,9 Orzecz

Zgodnie z PN-81/M-35630 powierzchnie przekroju zaworu obliczono z zalezno$ci:
A=m/(10*Ks*a*(p1+0,1))=1447,52/(10*0,54*0,47%(0,5+0,1))=952,31mm?

Poniewaz:

d= 1{% =34,83mm
pa

Ostatecznie przyjeto zawor bezpieczenstwa o $rednicy krééca dolotowego d=35mm i cisnieniu otwarcia 5 bar.

Dobor zaworu bezpieczenstwa dla agregatow kogeneracyjnych

Zgodnie z PN-B-02414, PN-81/M-35630, kociot wyposaza sie w zawor bezpieczenstwa membranowy,
petnoskokowy, katowy.
Dane:

Q - maksymalna trwata moc ciepina kotta [kW] Q=207 kW
-wg danych technicznych producenta
Pmax. — Maksymalne dopuszczalne cisnienie w instalacji Pmax=0,5 MPa
r, — ciepto parowania wody przy ci$nieniu i temperaturze przed zaworem bezpieczenstwa p1
ro = 2487 kJ/kg
a, — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa (proporcjonalny) dla par i gazéw
a, =048
P 1 -gestos¢ wody przy temperaturze t = 80°C
p 1=971,70 kG/m?
Obliczenia:
p - ciSnienie doptywu:
A=11R
p, =11-3=33bar

m — wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa
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36008
m=— )
r ,gdze:

N — nominalna moc kotta

M = (3600*207)/2487 = 299,63 kg/h

Wstepnie przyjeto zawdr o $rednicy kroéca wlotowego d=27mm i wspdtczynniku wyplywu Qirzec;=0,48
0 =0,9 Orzecz

Zgodnie z PN-81/M-35630 powierzchnie przekroju zaworu obliczono z zalezno$ci:
A=m/(10*K1*a*(p1+0,1))=299,63/(10*0,54*0,43"(0,5+0,1))=215,56mm?

Poniewaz:

d= wfw =16,57 mm
Vd

Ostatecznie przyjeto zawor bezpieczenstwa o $rednicy krdéca dolotowego d=27mm i cinieniu otwarcia 5 bar.
Przeponowe naczynie wzbiorcze w obiegu oagregatéow kogeneracyjnych (PN-B-02414:1999)
Wymagana pojemnos¢ uzytkowa naczynia zgodnie z PN-B-02414: 1999:

Vu=Vz*p*AV (dmd)

= Objetos¢ ztadu Vz = 13000dm3
= Gestos¢ wody przy temperaturze + 10°C: p= 0,995 kg/dm3
— Przyrost objeto$ci ztadu (10°C - 80°C) AV =0,0287 dm?/kg

Vu =13000 * 0,995 * 0,0287 = 371,23 dm3

Pojemno$¢ catkowita naczynia:
vt gi
=P

~  Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vu 371,23 dm?

— Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu Pmax = 3 bar (ze wzgledu na poczatek otwarcia zaworu
bezpieczenstwa)

—  Cisnienie wstepne w naczyniu p = 1,2 bar
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Vn=237123 55 al 12 — 586.12dm’

Przyjeto naczynie przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 1000 litréw. Cisnienie wstepne w

naczyniu 0,152 MPa.

Wznosna rura bezpieczenstwa do przeponowego naczynia wzbiorczego przy kotle
Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica d = 0,7\/V—U nie mniej niz 20 mm

d=0,7x4/371,23 =13,48mm

Przyjeto najmniejszg dopuszczalng srednice:  Dn =25 mm

Przeponowe naczynie wzbiorcze w obiegu awaryjnego zrzutu ciepta agregatow kogeneracyjnych
Wymagana pojemnos¢ uzytkowa naczynia zgodnie z PN-B-02414: 1999:

Vu=Vz*p*AV (dm?)

= Objetos¢ ztadu Vz = 50dm3
= Gestos¢ wody przy temperaturze + 10°C: p= 0,995 kg/dm?3
— Przyrost objetosci ztadu (10°C - 80°C) AV =0,0287 dm3/kg

Vu =50 * 0,995 * 0,0287 = 1,42 dm3

Pojemnosc¢ catkowita naczynia:
va e gy
=P

- Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vu 1,42 dm3

— Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu Pmax = 3 bar (ze wzgledu na poczatek otwarcia zaworu

bezpieczenstwa)

—  Cisnienie wstepne w naczyniu p = 1,2 bar

6
Vn = 1,42 =177
n *2.8

)

Przyjeto naczynie przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnoéci 8 litrdw. Cidnienie wstepne w naczyniu

0,152 MPa.

Wznosna rura bezpieczenstwa do przeponowego naczynia wzbiorczego przy kotle

Przyjeto najmniejszg dopuszczalng Srednicg:  Dn =25 mm
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11. Wykaz elementow

Lp. Nazwa

1 Agregat kogeneracyjny Viessmann Vitoblock 200 EM-140/207kW

2 Kociot gazowy Viessmann Vitocrossal 300 1000 kW

3 Absorbcyjny agregat chtodniczy Yazaki WFC M100 352 kW

4 Wieza chtodnicza Maya AT 19-3J8

5  Zbiornik buforowy wody grzewczej poj. 6000 litréw

6 Naczynie wzbiorcze membranowe poj 3000 litrow p=6 bar

7 Naczynie wzbiorcze membranowe poj 1000 litrow p=6 bar

8  Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 d=35 mm p=5 bar

9

10  Plytowy wymiennik ciepta woda/glikol HT31-G10-28-L

11 Dry-cooler moc 210 kW, WL1263.B D/06 V ERAS

12 Naczynie wzbiorcze przeponowe poj. 8 litrdw

13 Pompa obiegowa Grundfoss Alpha2 25-40 180

14 Pompa obiegowa ukfadu hydraulicznego agregatu kogeneracyjnego Grundfoss Alpha 2 25-80 180
15  Pompa obiegowa zasilania czynnikem grzejnym agregatu absorbcyjnego Grundfoss Alpha 2 40-100 F
16 Zawor trojdrogowy

17 Pompa obiegowa ukfadu wody lodowej Grudfoss NB 50-200/210

18  Pompa obiegowa ukfadu wody lodowej — zasilanie obiegdéw bud CiD

19  Pompa obiegowa ukfadu wody lodowej — zasilanie obiegdéw bud D

20 |Pompa obiegowa — zasilanie szpitala Grundfos NBE 65-125/137

21 |Zawor trojdrogowy Danfoss VRB3 DN25 kv=2,5

22 |Pompa obiegowa uktadu kogeneracyjnego Grundfos Magna 3 40-150F

23  |Filtroodmuacz magnetyczny Termen TerFOm DN200

24 |Pompa obiegowa obiegu kotta Grundfos NB 50-160/177

25 |Urzadzenie zabezpieczajgce poziom wody w kotle SYR 933

26 |Pompa obiegowa uktadu wody chtodzacej agregat absorbcyjny

27 |Pompa obiegowa uktadu wody chtodzacej agregat absorbcyjny Grundfos NB 150-200/210-168
28  |Zawor trojdrogowy Danfoss VF-3 DN125 kv=220

29 |Palnik gazowy Weishaupt WM-G20/2 — A ZM-T-3 LN
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30 | Zawor kulowy do gazu — dostawa wraz z palnikiem
31 |Filtr — dostawa wraz z palnikiem

32 |Regulator cisnienia— dostawa wraz z palnikiem

33

34 | Zawor antyskazeniowy

35 |Filtr wstepny EPURION A32-2

36 | Zmiekczacz jonowymienny EPUROTECH 51/xxx DE
37 | Zawor regulacyjny EPUROMIX DN32-3,5

38 | Dozownik inhibitora korozji ESPEDOS

39 | Wodomierz kontaktowy

40 | Dozownik korekty chemicznej ESPEDOS GZ60-20
41  |Dozownik biocydu ESPEDOS GZ60-N

42 | Automat odsalajacy EPURO AS3035/SR25-5

43  |Zawor regulacyjny
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