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nr sprawy: ZP/PN/2020/5-trigeneracja






załącznik nr 9 do SIWZ
USZCZEGÓŁOWIENIE PRZEDMIOTU ZAMÓWIANIA
w zakresie robót budowlanych związanych z realizacją zadania inwestycyjnego pn. „Instalacja wysokosprawnej trigeneracji w Specjalistycznym Centrum Medycznym im. św. Jana Pawła II S.A.”

1. Przedmiot zadania.

Przedmiotem zamówienia jest wykonanie wszelkich niezbędnych prac budowlano-montażowych, wraz z dostawami urządzeń, związanych z realizacją zadania inwestycyjnego pn. Instalacja wysokosprawnej trigeneracji w Specjalistycznym Centrum Medycznym im. św. Jana Pawła II S.A.

2. Zakres budowlany przedmiotu zadania.

W ramach powyższego zadania, wraz z dostawą urządzeń, należy przewidzieć wykonanie wszystkich prac i robót koniecznych dla prawidłowego zrealizowania zamierzenia opisanego dokumentacją projektową, wymogami dostawców mediów, producentów urządzeń, wymogami przepisów szczegółowych oraz niezbędnych do uruchomienia wybudowanej instalacji trigeneracji.

W szczególności należy uwzględnić:

a. Dostawa wszystkich urządzeń oraz niezbędnego wyposażenia,

b. Wykonanie prac budowlanych związanych z wykonaniem fundamentów pod moduł, oraz prac budowlanych związanych z posadowieniem urządzeń-wyburzenia, przepusty, budowa ścianek działowych.  

c. Montaż urządzeń w pomieszczeniu kotłowni,

d. wykonanie przyłącza gazowego do modułu kogeneracyjnego, wraz z armatura

e. Wykonanie instalacji odprowadzenia spalin z nowomontowanych urządzeń -instalacja spalinowa z kotłów od (czopuchów) pozostaje bez zmian.

f. Wykonanie instalacji grzewczej modułu kogeneracyjnego w powiązaniu z instalacją technologiczną kotłowni,

g. Montaż instalacji elektrycznych wraz z włączeniem do istniejących pól w rozdzielni RG,

h. Wykonanie opomiarowania energii brutto, produkowanej przez moduł, dla potrzeb potwierdzenia świadectwa pochodzenia energii „żółtej”,

i. Opomiarowanie energii cieplnej wytwarzanej przez moduły kogeneracyjne , kotły gazowe oraz chłodu wytwarzanego przez chiller absorbcyjny

j. Wykonanie wszystkich prac kontrolno-pomiarowych oraz prób automatyki niezbędnych do uruchomienia i rozpoczęcia eksploatacji nowopowstałego układu (w tym kompleksowe pomiary i próby automatyki w rozdzielni głównej sn/nn)

k. Wykonanie wszystkich innych niezbędnych prac , które zapewnią prawidłowe funkcjonowanie modułu oraz jego prawidłową współpracę z istniejącym na terenie obiektu systemem elektroenergetycznym i cieplnym – w tym z uwzględnieniem zapisów warunków przyłączenia wydanych przez dostawcę energii elektrycznej (TAURON S.A.).

l. Wykonawca dokona w porozumieniu z zamawiającym wszelkich niezbędnych uzgodnień z dostawcą energii elektrycznej oraz operatorem systemu dystrybucyjnego.

m. Przeprowadzenie wstępnego audytu kogeneracyjnego w celu przygotowania instalacji do uzyskania świadectw pochodzenia – certyfikatów, Zamawiający oczekuje dokonania w tym zakresie wszystkich niezbędnych pomiarów emisji nowopowstałego układu trigeneracyjnego,

n. Uruchomienie i przekazanie urządzeń - całego systemu trigeneracji do eksploatacji,

o. Opracowanie instrukcji eksploatacji;

p. Szkolenie pracowników obsługi Zamawiającego w zakresie obsługi i przeprowadzania przeglądów modułu kogeneracyjnego oraz urządzeń i instalacji pomocniczych;

q. Przygotowanie dokumentów, które będą niezbędne dla wystąpienia przez Zamawiającego o koncesję na produkcję energii elektrycznej.

Jednocześnie Wykonawca powinien przewidzieć wykonanie poniższych elementów instalacji i prac związanych z realizacją zadania, a nie doprecyzowanych dokumentacją projektową:

a. Wymiana naczynia przeponowego c.o. wraz z układem regulacji ciśnienia w instalacji,

b. Wymiana głównych pomp obiegowych c.o. (3 szt.) wraz z układem regulacji ciśnienia,

c. Wymiana kolektora głównego kotłowni oraz rurociągu od pomp obiegowych do podejść nowych kotłów wraz z przygotowaniem dodatkowego podejścia do kotła nr 3 ( kotła rezerwowego)

d. Wymiana zbiornika wody uzdatnionej wraz ze stacją uzdatniania wody dla kotłowni,

e. Wymiana systemu detekcji wypływu gazu w pomieszczeniach kotłowni – dostosowanie systemu do nowych wymagań,

f. Wymiana, lub modernizacja, rozdzielnicy elektrycznej TG kotłowni wodnej – dostosowanie do nowopowstałej instalacji,

g. Wykonanie otworów montażowych w ścianach budynku kotłowni niezbędnych dla wstawienia urządzeń, ich obrobienie wraz z zamknięciem bramami segmentowymi (bramy z napędem elektrycznym),

h. Renowacja posadzki w kotłowni – wymiana okładzin ceramicznych w całości lub zamiana na posadzki żywiczne,

i. Odnowienie pomieszczenia kotłowni (naprawa uszkodzeń tynków wraz z odnowieniem powłok malarskich ścian i sufitów),

j. Wykonanie na rurociągu chłodu, łączącym kotłownię z budynkiem F, osprzętu umożliwiającego jego wykorzystanie w funkcji ciepłociągu w sytuacji awarii głównego ciepłociągu pomiędzy kotłownią a węzłem cieplnym w bud. F,

k. Wymiana aparatury łączeniowej oraz wyposażenia rozdzielni głównej SN/NN, dostosowanie do działania z nowopowstałym układem trigeneracji oraz wymogami operatora systemu energetycznego (TAURON S.A.)

l. Wykonanie systemu automatyki i wizualizacji dla instalowanych urządzeń – wytyczne w dołączonym opisie,

m. Wykonanie wygrodzenia urządzeń (wieża chłodnicza) ustawionych poza ogrodzonym terenem szpitala.

n. Wykonanie kanalizacji kablowej dla instalacji niskoprądowych i teleinformatycznych pomiędzy budynkiem kotłowni a budynkiem F oraz budynkiem kotłowni a rozdzielnią główną sn/nn. Zamawiający wymaga wykonania kanalizacji składającej się z co najmniej dwóch rur kanalizacji kablowej na każdą trasę  z odpowiednią ilością studni umożliwiających swobodne wciąganie kabli i przewodów. Jeden kanał należy wykorzystać do ułożenia okablowania niezbędnego do komunikacji systemu automatyki i wizualizacji oraz  jeden jako rezerwa.

o. W związku z prowadzeniem trasy rurociągu i linii kablowych przez tereny parkingu i dróg dojazdowych zamawiający wymaga zapewnienia podczas prowadzenia prac drożności dróg pożarowych oraz komunikację z budynkami szpitala (dojazd do ramp , garaży itp.). W celu zminimalizowania ilości robót ziemnych zamawiający dopuszcza prowadzenie kanalizacji lini kablowych oraz ciepłociągu w jednym wykopie zachowując odpowiednie odstępy.

3. Inne wymogi formalne

W związku ze skomplikowaniem zadania Zamawiający wymaga obowiązkowego uczestnictwa w wizji lokalnej. W jej trakcie Wykonawcy zostaną zaznajomieni ze specyfiką działania istniejących układów cieplnych i energetycznych w zakresie powiązanym z nowopowstającym układem trigeneracji.
4. Wskazane w projekcie marki lub nazwy handlowe materiałów i urządzeń nie mają na celu określenie konkretnej marki lub producenta a jedynie standard jakości. W związku z tym nie ma ograniczeń w stosowaniu innych materiałów i urządzeń pod warunkiem utrzymania podanych parametrów technicznych nie gorszych niż materiały i urządzenia zastosowane w projekcie. Zamawiający informuje że posiada wydane przez operatora systemu elektroenergetycznego (TAURON) warunki przyłączenia urządzeń wytwórczych energii elektrycznej, w przypadku zmiany parametrów urządzeń zawartych w wydanych warunkach na wykonawcy spoczywa uzgodnienie niezbędnych zmian.

Podstawowe wymaganie co do projektowanych urządzeń:

Kotły:

Kondensacyjny kocioł stojący 

Moc przy parametrach 80/60: nie mniej niż 938 kW

Moc przy parametrach 50/30: nie mniej niż 1000 kW

Dopuszczalna temperatura robocza do 95°C,

Dopuszczalna temperatura na zasilaniu: 110°C

Dopuszczalne ciśnienie robocze: min. 6 bar (0,6 MPa) 

Sprawność znormalizowana przy 40/30: min. 98% (Hs)

Sprawność znormalizowana przy 75/60: min. 96% (Hs)  

Wymiennik spaliny-woda wykonany ze stali nierdzewnej EN 1.4571

Powierzchnia grzewcza: nie mniej niż 31,5 m^2

Pojemność wodna: nie mniej niż 900 l

Waga na sucho: nie więcej niż 1500 kg

Na wyposażeniu kotła znajduje się dotykowy regulator obiegu kotłowego oraz palnik promiennikowy na gaz ziemny  E/GZ50.

Regulator wyposażony w interfejs Wi-Fi 

Zakres modulacji palnika: nie mniej niż 1:6

Emisja NOx: <56 mg/kWh

Klasa emisji: 3

Agregat kogeneracyjny:

 Moc elektryczna min. 140 kW

Moc cieplna  min. 205 kW

Sprawność całkowita min.  90 %

Maksymalna temperatura na zasilaniu 94 st. C

Maksymalna temperatura na powrocie  75 st. C

Emisja NOx max. 250 mg/Nm³

Poziom hałasu max. 56 dB(A)

Silnik powinien być wyposażony w wymiennik separujący zewnętrzny obieg grzewczy od wewnętrznego obiegu silnika.

Generator synchroniczny prądu trójfazowego o małym udziale wyższych harmonicznych, do opcjonalnego zasilania awaryjnego w sieci wyspowej. 

Wymiennik ciepła skonstruowany i sprawdzony zgodnie z Dyrektywą Ciśnieniową 2014/68/UE. 

Próbna praca kompletnego mikrobloku w zakładzie wytwórcy (silnik - generator - wymiennik ciepła - szafa rozdzielcza) 

Wewnętrzny układ zasilania olejem smarującym ze zbiornikiem magazynowym, zaprojektowany na ≥ 1 okres międzynaprawczy 

Fabrycznie montowana osłona dźwiękochłonna.

Agregat absorbcyjny:

- moc chłodnicza min. 300 kW

- sprawność min. 70%

-  czas zimnego rozruchu max  120 sekund

- hermetycznie zamknięta pompa roztworu.

- zbiornik próżniowy w pełni hermetycznie zamknięty wykonany w fabryce dla poziomu integralności próżni.

- temperatury wylotowe wody lodowej i ciepłej wody kontrolowane przez wbudowany mikroprocesor z wyjściami do sterowania 3-drogowym zaworem obejściowym czynnika grzewczego, wszystkimi odpowiednimi pompami, oraz wentylatorem wieży chłodniczej 

- wbudowana logika wyłączy urządzenie przy nienormalnie wysokich temperaturach czynnika grzewczego i / lub wody chłodzącej, aby zapobiec krystalizacji i innym problemom związanym z obsługą.

- szafa sterownicza dostarczona przez producenta 

- fabrycznie naładowany i przetestowany.

Wieża chłodnicza agregatu:

Konstrukcja wieży w całości wykonana z tworzywa sztucznego – (eliminacja korozji konstrukcji). Połączenia wieży chłodniczej z agregatem wykonane w technologii z tworzywa sztucznego w celu eliminacji korozji.

Wieża powinna posiadać certyfikat CTI/Eurovent który potwierdza że przedstawiona sprawność oraz wydajność jest potwierdzona laboratoryjnie podczas testów, a nie wyliczona teoretycznie.

Stacja uzdatniania wody dla wieży chłodniczej:

Stacja powinna zostać tak dobrana by woda uzdatniona spełniała wymogi producenta wieży  i agregatu uwzględniając parametry wody wejściowej.

· Wymagania dodatkowe:

· Rurociągi w  kotłowni oraz na zewnętrz izolować stosownymi otulinami z płaszczem ochronnym z blachy.

· Zamawiający wymaga by wszystkie instalowane pompy posiadały elektroniczne inteligentne moduły sterownicze z funkcją auto adaptacji, interfejs komunikacyjny kompatybilny z systemem wizualizacji oraz możliwością podłączenia dodatkowych modułów komunikacyjnych 

· Wszystkie urządzenia wymieniane na nowe powinny posiadać standard i parametry nie gorsze niż obecnie zainstalowane - uwzględniając zmiany projektowe.

· W trakcje prowadzonych prac wykonawca zapewni dostawę niezbędnej ilość ciepła na potrzeby obiektu.

5. Załączniki

Niniejszy dokument należy rozpatrywać łącznie z całością dokumentacji przetargowej (SIWZ wraz z wszystkimi załącznikami, szczególnie wzorem umowy, dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi).

Dodatkowo załącznikiem do niniejszego uszczegółowienia jest opis systemu automatyki i wizualizacji działania nowopowstałego układu trigeneracji.

ZAŁĄCZNIK AUTOMATYKA

Opis systemu automatyki i wizualizacji działania układu trigeneracji.

Kotłownia musi być wyposażona w system zdalnego sterowania oraz powiadamiania o awariach i przekroczeniach podstawowych parametrów eksploatacyjnych.

System ten musi pozwalać na awaryjne zdalne wyłączenie/przełączenie kotłów jak i musi pozwalać na zmianę zdalną parametrów pracy systemu. Dostawca dostarczy stację roboczą oraz oprogramowanie do zdalnego śledzenia procesu technologicznego kotłowni wraz z węzłami cieplnymi zwane dalej systemem wizualizacji. Zakłada się że regulacja i sterowanie pracą kotłów będzie się odbywać z nadrzędnego regulatora kaskadowego - regulator musi posiadać obsługę 3  kotłów wodnych, a modułów kogeneracyjnych z szafy sterowniczej kogeneratorów i chillera absorpcyjnego. Dane o pracy całego układu energetycznego kierowane będą do stacji operatorskiej umieszczonej w wydzielonym pomieszczeniu znajdującym się w budynku głównym A3 pietro 1 pom 2/51/a3 . Na obrazach stacji operatorskich będą usytuowane stacyjki automatyki urządzeń instalacji.

 W zakresie wykonawcy jest skomunikowanie regulatorów na węzłach cieplnych z systemem wizualizacji. W przypadku braku możliwości komunikacji z istniejącymi regulatorami wykonawca dostarczy odpowiednie urządzenia. Zamawiający informuje że posiada część okablowania do ewentualnego wykorzystania. 

Dla prezentacji stanów technologicznych będą widoczne fazy pracy urządzeń. W systemie będą wyświetlane m.in. informacje takie jak: pomiary ciśnień, temperatur, przepływów i inne wynikające z zastosowanej technologii.

System sterowania modułów kogeneracyjnych ma umożliwić ich pracę w najdłuższym okresie czasu z jak najmniejszym wykorzystaniem energii elektrycznej zakupionej z energetyki zawodowej. Jednocześnie system sterowania modułów kogeneracyjnych musi sterować ich wydajnością,  tak by nie następowało „wpychanie” energii elektrycznej do sieci zawodowej. 

· moc minimalna przy pracy kogeneratora na przyłączu nr 1 wynosi 70 kW

· moc minimalna przy pracy kogeneratora na przyłączu nr 2 wynosi 70 kW

Jako minimum będą wymieniane następujące sygnały pomiędzy kotłownią a systemem wizualizacji:

· pomiar temperatury rzeczywistych i zadanych z kotłów wodnych,

· pomiar temperatury rzeczywistych i zadanych z węzłów cieplnych,

· stan pracy i awarii poszczególnych urządzeń jak kotły, palniki, pompy, moduły kogeneracyjne,

· ilość ciepła wytwarzanego przez agregaty kogeneracyjne i kotły wodne

· ilość ciepła zużywanego przez agregat absorbcyjny oraz ilość chłodu wytwarzanego przez agregat.

· węzły cieplne w zakresie : zadana temperatura pomieszczenia w trybie normalnej pracy i obniżonej, pochylenie i przesunięcie krzywej grzewczej poszczególnych obiegów grzewczych, tryb pracy : wyłączony, CWU oraz CWU + CO,

· pomiar energii z istniejących liczników ciepła na poszczególnych węzłach cieplnych (M-BUS),

· odczyt danych z wodomierzy na poszczególnych węzłach(impulsowo lub M-BUS),

· dla kogeneracji w zakresie:

· stanu pracy urządzenia,

· kodów usterek,

· regulacji zdalnej wg zadanej mocy elektrycznej,

· regulacji zdalnej wg zapotrzebowania na ciepło,

· wyboru pracy – ciepło lub zadana moc elektryczna,

· poziomu wysterowania kogeneratora,

· temperatury obiegu chłodzenia wewnętrznego – temperatura powrotu,

· ciśnienia oleju, napięcia akumulatorów, napięcia sondy O2,

· napięcia trójfazowego generatora, napięcia trójfazowego sieci, prądów poszczególnych faz, elektrycznej mocy chwilowej, częstotliwości generatora i sieci trójfazowej, cosinus Fi, 

· chiller absorbcyjny:

· stan pracy i awarii,

· temperatury obiegu zasilania i powrotu wodą gorącą, temperatury obiegu chłodzenia zasilania i powrotu, temperatura obiegu wody chłodniczej zasilania i powrotu,

-rozdzielnia główna sn/nn

· stany wyłączników

· podstawowe pomiary (prądy, napięcia, moce)

· stany awaryjne

· możliwość sterowania wybranymi łącznikami i funkcjami.

- Węzeł wody lodowej.

Dla budowanego węzła :pomiar temperatur min.8 sterowanie/praca awaria pomp (2 pompy)

Dla istniejącego węzła: pomiar temperatur 16  sterowanie/praca awaria pomp 5 +sterowanie/ praca/ awaria - agregat chłodniczy.

System sterowania powinien w sposób niezawodny umożliwiać:

a) sterowanie procesem produkcji energii cieplnej i elektrycznej z stacji operatorskiej zlokalizowanej w budynku głównym A3 poziom 1 pom2/51/a3, lokalnie ze sterowników umieszczonych na poszczególnych urządzeniach i węzłach cieplnych oraz wybranych funkcji związanych z zasilaniem elektrycznym za pomocą panela operatorskiego umieszczonego w rozdzielnio głównej i kotłowni .

b) przetwarzanie danych pomiarowych,

c) wizualizację stanów i procesów obiektu na panelu operatorskim z udostępnieniem danych do systemu wizualizacji Zamawiającego,

d) archiwizację danych na dysku pamięci,

e) poziomy uprawnień dostępu do sterowania co najmniej w 4 grupach: quest, obsługa, inżynier, admin,

f) rejestrowanie i raportowanie, dowolnie wybranych sygnałów wejściowych lub wtórnie wytworzonych w systemie,

g) diagnostykę usterek,

h) sygnalizację przekroczeń z wykorzystaniem 4 progów alarmowych LL,L, H, HH.

i) instalacje technologiczne powinny zostać wyposażone w niezbędną aparaturę pomiarową, która pozwoli na pełną automatyzację pracy obiektu. Aparatura będzie dobrana stosownie do potrzeb i warunków technologicznych. Zastosowane będą urządzenia renomowanych producentów;

j) obwody pomiarowe i układy sterowania podłączone będą do systemu przewodami ekranowanymi,

k) przetworniki pomiarów analogowych będą posiadały wyjścia prądowe 4..20mA dla połączeń z modułami sterownika;

l) sygnały binarne z czujników obiektowych będą doprowadzone do modułów sterownika z wykorzystaniem napięcia 24VDC,

m) komunikacja między szafą sterowniczą kogeneratorów oraz bramką komunikacyjna regulatorów kotła i węzłów z nadrzędnym system wizualizacji poprzez protokół komunikacyjny Ethernet.

Do wizualizacji pracy kotłowni przewiduje zastosowanie jednego stanowiska komputerowego, opartego o markowy komputer stacjonarny z monitorem LCD min. 24” wraz z zainstalowanym programem wizualizacji   o liczbie zmiennych nie mniejszej niż 1400 I/O .

Komputer z wizualizacją połączony będzie wewnętrzną siecią Ethernetową ze sterownikiem PLC zabudowanym w szafie modułów kogeneracyjnych i bramką komunikacyjną kotłów. Stanowisko komputerowe przewiduje się zabudować w dyspozytorni zlokalizowanej w budynku głównym A3 pietro 1 pom 2/51/a3.

Jednocześnie:

· wszystkie zdarzenia alarmowe będą automatycznie zapisywane i archiwizowane na lokalnym komputerze tj. stacji operatorskiej wizualizacji. Istnieć będzie możliwość wizualizacji pracy kotłowni na dowolnym komputerze podłączonym do zakładowej sieci Ethernet poprzez stronę www. Wybrany Użytkownik może uzyskać dostęp do informacji, z kotłowni poprzez łączenie do komputera wizualizacji pełniący funkcję serwera za pomocą przeglądarki internetowej (Internet Explorer),

· zdalny nadzór nad pracą kotłowni, gdzie informacje dotyczące pracy przedstawione będą w czytelny sposób w postaci symboli graficznych, wykresów, komunikatów itp. Pod pojęciem nadzór rozumie się: podgląd nastaw, bieżących oraz zarejestrowanych w funkcji czasu wartości danych procesowych (np. temperatura wody wylotowej z kotła, temperatura wody zasilającej obiegów grzewczych, ciśnienie w instalacji itp.).

· możliwość prezentacji danych w postaci wykresów podgląd nastaw progów, bieżących oraz zarejestrowanych wartości stanów alarmowych i awaryjnych, zmiana parametrów technologicznych,

· możliwość exportu zarejestrowanych danych do postaci przejrzystych plików, których format np. *.csv czy *.pdf jest łatwo interpretowany przez ogólnodostępne programy komputerowe np. Excel, czy Adobe Reader

· informowanie obsługi kotłowni o możliwości wystąpienia stanów awaryjnych. Dla zapewnienia bezpieczeństwa produkcji ciepła system wizualizacji gromadzić będzie dane o stanach alarmowych i awaryjnych. W przypadku alarmu lub awarii obsługa będzie natychmiastowo informowana o zdarzeniu w postaci odpowiedniego komunikatu na ekranie komputera oraz przesłanie wiadomości email(sms, połączenie clip jako opcja)

· dostęp do systemu wizualizacji, a tym samym do systemu sterowania, będzie wielopoziomowy i zabezpieczony hasłami. Każdy użytkownik systemu będzie miał przypisane indywidualne uprawnienia,

· system umożliwiać będzie przeglądanie danych historycznych odpowiednich wartości analogowych, umożliwiając operatorowi analizę zapisanych danych. Równocześnie system będzie archiwizować dane na pamięci stałej.

· dodatkowo system zawierać będzie moduł raportowania, umożliwiając użytkownikowi gromadzenie danych w postaci zestawień ułatwiających analizy,

· system będzie skalowalny, ma zapewniać dalszą rozbudowę o kolejne zmienne obiektowe w ramach posiadanej ilości zmiennych.(bez zakupu dodatkowych licencji do tworzenia nowych okien synoptycznych)

· system wizualizacji posiadać będzie obsługę driverów komunikacyjnych : Profinet, M-BUS  Modbus, TCP/IP, interfejsy OPC takie jak OPC UA (Client/Server), OPC DA (Client/Server), OPC XML (Client), OPC .NET (Client) i OPC HDA (Server).
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