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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace dostawy, wykonania i odbioru robot w
zakresie montazu modutdw kogeneracyjnych, przebudowie kottowni gazowej polegajacej na wymianie
istniejacych kottdw gazowych na nowe oraz zabudowie absorbcyjnego agregatu chtodniczego wody lodowej
o mocy 352 kW na terenie Specjalistycznego Centrum Medycznego S.A. w Polanicy Zdroju przy ul. Jana Pawta
2.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w  punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Zakres robdt objety niniejszg specyfikacjq techniczng jest zgodny z opisem wg Wspélnego Stownika
Zambwien ( CPV ):

45000000-7 Roboty budowlane

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjinych i klimatyzacyinych
45331110-0 Instalowanie kottéw

45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

31120000-3 Generatory

31122000-7 Jednostki pradotworcze

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu

dostarczenie fabrycznie nowych dwéch modutdw kogeneracyjnych zasilanych gazem ziemnym
wysokometanowym grupy E, o ciagtej mocy elektrycznej minimum 140 kW i cieptowniczej 207 kW, przebudowie
kottowni gazowej polegajacej na wymianie istniejacych kottéw gazowych na nowe oraz zabudowie absorbcyjnego
agregatu chtodniczego wody lodowej 0 mocy 352 kW.

Dostarczenie modutdw kogeneracyjnych, kottéw gazowych oraz agregatu chtodniczego wody lodowej
obejmuje réwniez ich posadowienie w kottowni gazowej, podigczenie do instalacji towarzyszacych oraz rozruch.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

o  dostawa wszystkich urzadzen i niezbednego wyposazenia,

e wykonanie prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem fundamentu pod modut kogeneracyjny,

e  montaz urzadzen w pomieszczeniu kotlowni,

o montaz szafki gazowej wraz z armaturg na zewnatrz budynku i wykonanie przytacza gazowego do
modutu,

e wykonanie instalacji odprowadzenia spalin,
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wykonanie instalacji grzewczej modutu kogeneracyjnego w powigzaniu z instalacjg technologiczng
kottowni,

montaz instalacji elektrycznych wraz z wigczeniem do istniejacych pol w rozdzielni RG,

wykonanie opomiarowania energii brutto, produkowanej przez modut, dla potrzeb potwierdzenia
$wiadectwa pochodzenia energii ,zottej” (produkcja energii z gazu ziemnego w wysokosprawnej
kogeneracji),

wykonanie wszystkich wymaganych prac kontrolno-pomiarowych,

wykonanie wszystkich innych niezbednych prac, ktdre zapewnig prawidtowe funkcjonowanie modutu
oraz jego prawidtowg wspotprace z istniejacym na terenie obiektu systemem elektroenergetycznym i
cieplnym,

wykonanie pomiaréw emisji hatasu oraz emisji zanieczyszczen do $rodowiska,

przeprowadzenie wstepnego audytu kogeneracyjnego w celu przygotowania instalacji do uzyskania
$wiadectw pochodzenia - certyfikaty,

wykonanie niezbednych pomiaréw wraz z opracowaniem protokotéw z tych pomiardw (np. pomiar
instalacji elektrycznej ),

przekazanie urzadzen do eksploataci,

opracowanie instrukcji eksploatacii,

instruktaz pracownikdw obstugi Zamawiajacego w zakresie obstugi i przeprowadzania przegladow
modutu kogeneracyjnego oraz urzadzen i instalacji pomocniczych.

przygotowanie dokumentéw dla Zamawiajacego w celu wystapienia o koncesje na produkcje energii

elektryczne;.

1.4. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjq techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu mogq dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub technologicznych. Wszystkie uzyte w dokumentacji projektowej nazwy
firmowe materiatéw/producentéw majg na celu wskazanie standardu jako$ciowego przyjetych systemoéw
i elementdbw wykonawczych oraz dostaw urzadzen. W procesie realizacji mozna zastosowaé
rozwigzania, materiaty, urzadzenia innych firm réwnorzednych technicznie o parametrach
rownowaznych, pod warunkiem zachowania standardu jakoSciowego nie gorszego niz przywotany w
dokumentaciji.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich czynnosci koniecznych do wiasciwego

funkcjonowania instalacji bedacej przedmiotem niniejszego opisu oraz projektu wykonawczego.



Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego
realizacjg umowy. Na wykonawcy cigzy zobowigzanie rezultatu.

e  Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami, oraz innymi

przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji oraz DTR urzadzen wydanych przez producenta.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE STOSOWANYCH WYROBOW
Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

e Obowigzkiem wykonawcow instalacji wysokosprawnej kogeneracji jest dostarczenie wymaganych,
aktualnych certyfikatdw zgodnosci i atestow, aprobat technicznych, $wiadectw dopuszczenia wszystkich
zastosowanych materiatdw i urzadzen. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone
znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do
certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
odpowiednig deklaracje, zgodnosci tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wiasciwymi przepisami. Obowigzkiem Wykonawcy jest
upewnienie sig, ze zastosowane urzadzenia posiadajg aktualne certyfikaty zgodnosci lub atesty,
dopuszczenia, etc. i mogg by¢ dostarczone przez dostawcow w wymaganym terminie. Wszelkie zmiany
wielko$ci urzadzen i materiatow, przyjetych rozwigzan w stosunku do Projektu wymagajq zatwierdzenia
przez Inwestora, Inspektora Nadzoru i Projektanta. Elementy, ktdrych typ (producent) nie zostaty
okreslone (np. materialy montazowe) muszg odpowiadaC aktualnym wydaniom Polskich Norm i
spemiaC obowigzujace wymagania. Jako$¢ montazu elementéw instalacji (przewody rurowe, etc.)
podlega zatwierdzeniu przez Inwestora.

o Materialy z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach gazowych, grzewczych i
wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w tych instalacjach.

e Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiadaé co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

e Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtok ochronnych.

o Nalezy zapewnic tatwy dostep do urzadzen w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

e Zamocowanie urzadzen, elementow wentylacyjnych, przewodow spalinowych, rurociggow
technologicznych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzehn zwigzanych z
pracami konserwacyjnymi.

e Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

3.SPRZET



Rodzaj sprzetu do montazu kanatdéw, ksztattek wentylacyjnych, przewodéw spalinowych, modutu
kogeneracyjnego, zasobnikow buforowych oraz innych urzadzen powinien by¢ zgodny z wymaganiami
producentow wymienionych materiatoéw i urzadzen.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych robot i
przepisow bhp i p.poz zostanie przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i niedopuszczony do robét.
Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn muszg by¢ wykonywane przez

osoby przeszkolone, a jak tego wymagajg przepisy, posiadajgce uprawnienia.

Urzadzenia, ktorych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, mogq by¢ uruchomione dopiero po
uprzednim ostrzezeniu 0s6b znajdujgcych sie w ich

bezposrednim sasiedztwie. Prace montazowe przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego muszg spetniaé

wymagania bhp i p.poz.

4. TRANSPORT

Urzadzenia bedq dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas roztadunku elementow
instalacii, takich jak modut kogeneracyjny, zasobniki buforowe, elementy przewodéw spalinowych, pompy oraz
naczynia przeponowe nalezy zachowac szczegoing ostrozno$¢, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajac jednoczesnie o
zachowaniu wszelkich wymagan bhp.

Przewody i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, zawiesi transportowych,
stosowania niewtadciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Materialy przewozone powinny byé zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie
transportu.

W czasie transportu unika¢ wywierania nacisku na gérng czes¢ opakowania.

Na terenie budowy przewiduje sie transport reczny, w cze$ci wspomagany urzgdzeniami mechanicznymi.

5. SKLADOWANIE MATERIALOW

o Teren przeznaczony na sktadowanie materiatbw ma by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany.

e Sposodb sktadowania nie moze powodowa¢ pogorszenia sie jakosci magazynowanych materiatow.

o Dostep do materiatdw musi byé ograniczony tylko do os6b bezposrednio wykonujacych prace
montazowe zgodne z dokumentacjg projektowa i niniejszg specyfikacija techniczna.

e Rury nalezy przechowywaC w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podiozu, w sposéb
gwarantujacy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
wymagan bhp.

o Niedopuszczalne jest ciggniecie wigzek lub rur.

6. WYMAGANIA DLA MODULU KOGENERACYJNEGO



Modut kogeneracyjny (gazowy silnik spalinowy, trojfazowy generator synchroniczny, pompa wody
chtodzacej, naczynie rozszerzalne uktadu chtodzenia, wymiennik ciepta spaliny/woda, wstepny ttumik
wydechu, system zasilania olejem silnikowym, rozdzielnica i elementy izolacji akustycznej, orurowanie
wraz z niezbedng izolacjq ) zmontowany na ramie musi zosta¢ w catosci skompletowany w fabryce
producenta modutu.

Modut ma by¢ kontrolowany poprzez czujniki ci$nienia oleju, temperatury wody chiodzacej, temperatury
spalin, temperatury wody grzewczej, predkosci obrotowe] oraz czujniki minimalnego cisnienia wody
chtodzacej, minimalnego poziomu oleju silnikowego i termostat bezpieczenstwa; czujniki okablowane sg
do szafy sterowniczej.

Obudowa dzwiekochtonna, umozliwiajgca instalowanie w miejscach krytycznych pod wzgledem hatasu,
jak szpitale, szkoty i podobne instytucje.

Szafa sterownicza, wbudowana w modut kogeneracyjny, nie wymagajaca dodatkowego okablowania.
Autonomiczny system zasilania olejem silnikowym, tacznie ze zbiornikiem zapasowym oleju,
zwymiarowanym dla 21 cyklu miedzyprzegladowego.

Tréjfazowy generator synchroniczny z nieznacznymi znieksztatceniami harmonicznymi oraz zgodny z
dyrektywg UE o EMC.

Silnik gazowy z zaptonem iskrowym OTTO od wyspecjalizowanego producenta. Nie moze to by¢ silnik
adaptowany na gaz, ani konstrukcja wtasna.

Archiwizacja zaktécen oraz najwazniejszych parametréw roboczych.

Agregat musi posiada¢ fabryczng prébe ruchowg kompletnego modutu kogeneracyjnego (silnik-
generator-wymiennik ciepta-szafa sterownicza)

Warto$¢ emisji zanieczyszczen: NO2 < 250 mg/Nm?, CO < 300 mg/Nm?, formaldehyd CH20 < 60
mg/Nm?,

Agregat dla zapewnienia czystosci spalin ma posiadac regulowany katalizator tréjdrozny (redukcja NOy i
utlenianie CO i CqHm) celem zmniejszenia emisji substancji szkodliwych w spalinach,

Agregat ma posiadaC wtasny uktad rozruchowy z prostownikiem tadujgcym i bezobstugowymi
akumulatorami, odpornymi na wstrzasy.,

Wymagana  sprawno$¢  elekiryczna  przy  trybie  pracy  rownoleglej z  siecig:
min 34%.

Wymagana sprawnos¢  cieplna przy  trybie pracy rownolegtej z siecig;
min 56%.
Wymagana sprawnos¢ ogolna przy trybie pracy rownolegtej z siecig;
min 90%.
Moc elektryczna znamionowa przy trybie pracy rownolegte] z siecia;

min 70kW,

Catkowity wejsciowy strumien energii chemicznej paliwa 205kW (£5%)



Ochrona wymiennika ciepta spaliny/woda przed awariami spowodowanymi ztg jakoscig wody grzewczej,
korozjg i kawitacjg, poprzez wigczenie wymiennika w wewnetrzny obieg chtodzenia silnika.,

Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wtasne ponizej 2 KW.

7. PRZEWODY WENTYLACYJNE

7.1 Materialy

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z blachy lub tasmy stalowej ocynkowane;.

7.2. Wykonanie

Powierzchnie przewoddw powinny byé gladkie, bez zatamar i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzerdw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie powinny mie¢
ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i
PN-EN 1506.

Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434.

Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.
Scianki kanatow prostokatnych pod wptywem réznicy cinieri w przewodzie i otoczeniu nie moga ugina¢
sie wiecej niz o 2° do dtugosci boku. W celu zwigkszenia sztywno$ci $cianek nalezy stosowac
kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniajacych.

Potaczenia blach na $ciankach kanatow do grubosci 1,5 mm nalezy wykona¢ na zamek blacharski.

7.3. Montaz przewodéw wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynku w odlegtodci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotierzowych odlegtos$¢ ta
powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przej$cia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktorych wymiary sg od
50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodéw lub przewoddw z izolacja. Przewody na
catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralna.

Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji

budowlanej w miejscu zamocowania.



Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna byé ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymato$ci przewodéw tak aby ugiecie sieci przewodéw nie wptywato na jej
szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$é konstrukgii.

Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z
ciezarow:

a) przewodéw;

b) materiatu izolacyjnego;

c
d

e) osoby lub osdb, ktdre bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie czyszczenia lub

)
) elementdw instalacji zamontowanych w sieci przewoddw,

) elementow sktadowych podpor lub podwieszen;

)

konserwacii.
Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej  powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢

wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem

obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementéw pionowych.

Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpéor

powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod

wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogly byé
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieping konstrukcja podpér lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w odlegtosci nie mnigjszej niz 15 m od zrédta drgaii powinny by¢ wykonane
jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatorow.

W przypadku wykonywania otwordéw rewizyjnych na koficu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie
wigkszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢

wigksza niz 10 m.



8. MONTAZ MODULU KOGENERACYJNEGO, KOTLOW GAZOWYCH ORAZ AGREGATU CHLODNICZEGO

Urzadzenia powininny by¢ ustawione na specjalnie przygotowanym fundamencie (o minimainej
wysokosci ustalonej przez producenta) - wypoziomowanym i gtadkim. Pod ramg modutu stosowac
regulowane elastyczne stopki.

Montazu urzadzen dokona¢ pod nadzorem producenta.

Usytuowanieurzadzen powinno umozliwi¢ swobodny dostep wokot niego, w szczegélnosci do urzadzen i
aparatury regulacji automatycznej lub reczne;.

Zasilanie i powr6t wody grzewczej/lodowej, przewod gazu taczy¢ z modutem kogeneracyjnym poprzez
kompensatory.

Kanat wentylacyjny przytaczy¢ do modutu kogeneracyjnego poprzez tacznik elastyczny.

9. MONTAZ RUROCIAGOW WODY GRZEJNEJ/CHLODZACEJ

9.1. Rurociagi

Instalacje wody grzejnej wykonaé z rur stalowych ze szwem, przewodowych wg PN-79/H-74244,
Instalacje wody chtodniczej wykona¢ w technologii rur stalowych czarnych, tgczonych przez spawanie.
Instalacje izolowaé nalezy przeciw kondensacyjnie, poprzez zastosowanie izolacji z wetny
mineralnej, grubosci 50mm, zabezpieczonej ptaszczem z blachy.

Instalacje wody lodowej wykona¢ w technologii rur preizolowanych, taczonych przy pomocy potaczen

spawanych.

9.2. Montaz rurociagéw stalowych

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunaC przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur
peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robét:

—  Wyznaczenie miejsca utozenia rur,

—  wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

—  przecinanie rur,

—  ZzaloZenie tulei ochronnych,

—  UtoZenie rur z zamocowaniem wstepnym,

—  wykonanie potaczen.
W miejscach przejS¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych pofaczen. Przejscia przez

przegrody budowlane wykonac w tulejach ochronnych. Wolng przestrzern migdzy zewnetrzng $ciang rury i



wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno

zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza 0 6+8 mm

od grubosci $ciany lub stropu. PrzejScia przez przegrody okre$lone jako granice oddzielenia pozarowego

nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Uktad rurociggéw powinien zapewni¢ przejscia i minimaine przeswity, a ponadto zapewni¢ mozliwo$¢

odwodnien i odpowietrzen poszczegoinych odcinkow.

Przewody poziome z rur stalowych prowadzone przy Scianach powinny spoczywaé na odpowiednich

podporach ruchomych umieszczonych w odstepach:

Jako podpory ruchome sg stosowane: haki, uchwyty, zawieszenia i podparcia ruchome $lizgowe.

Zasadnicze wymagania i wymiary uchwytéw do rur podano w normie BN-76/8860-01/01.

Podparcia lub zawieszenia rurociggéw musza zapewnic:

- swobodng rozszerzalnos¢ termiczng rurociggu,

- takie zamocowanie, aby ciezar odcinkdw rurociggu nie oddziatywat na armature i urzadzenia (np. na
kurtyny powietrza),

- mozliwos¢ wymontowania armatury lub odcinka rurociagu bez wykonywania dodatkowych podpér,

- wykonanie wiasciwej izolacji ciepinej.

Odpowietrzenie instalacji poprzez odpowietrzniki automatyczne umieszczone w najwyzszych punktach

instalacji.

Najwyzsze punkty instalacji technologicznej nalezy odpowietrzy¢, a najnizsze odwodnic.

Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej

Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 do 30mm
35mm

Srednica wewnetrzna od 35 do Réwna srednicy wewnetrznej rury
100mm

Srednica wewnetrzna ponad 100 100mm
mm

Przewody i armatura wg poz 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4
przechodzace przez Sciany lub
stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg Y2 wymagan z poz. 1-4
poz. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych
uzytkownikdw

Przewody wg poz. 6 utozone w 6 mm
podtodze

Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnatrz izolacji

cieplnej budynku)
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10. Przewody izolacji wody lodowej 50% wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku

1. Przewody instalacji wody lodowej 100% wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewnatrz budynku

9.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomoca potaczen kotnierzowych i gwintowanych, z

zastosowaniem ksztaftek. Uszczelnienie tych potaczen gwintowanych wykona¢ za pomocg np. tasmy

teflonowe;.

Kolejnos¢ wykonywania robot przy potaczeniach gwintowanych:

e  sprawdzenie dziatania zaworu,

e nagwintowanie koncowek,

e wkrecenie pdt — Srubunkdw w zawér i na rurg, z uszczelnieniem gwintdw materiatem
uszczelniajgcym,

e  skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potoZzeniu, by

wrzeciono bylo skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$

przewodu.

9.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed pomalowaniem elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej
przewoddw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelnoSci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej cze$¢)
kilkakrotnie skutecznie przeptukaé woda. Niezwtocznie po zakoriczeniu ptukania nalezy instalacje
napetnic woda uzdatniong z istniejacej stacji uzdatniania wody. Instalacje nalezy dokfadnie
odpowietrzyc.

Prébe szczelno$ci przeprowadzi¢ przy cisnieniu 6 bar. Ci$nienie podczas proby szczelnosci nalezy
doktadnie kontrolowac.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
ciSnienia 0 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekdw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy najwyzszych
— w miare mozliwo$ci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametrow

obliczeniowych.
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9.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakoriczeniu montazu rurociggow, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robdt protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowane;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogq byé prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Grubo$¢ wykonanej izolacji nie powinna sie rozni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacii

technicznej wiecej niz 0 -5 do +10 mm.

10. WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA
10.1. Rurociagi

Do budowy wewnetrznej instalacji gazowej stosowac rury stalowe wykonane zgodnie z PN-EN 10208-2 + AC

"Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych. Rury o klasie wymagan B". Rury majg by¢ wykonane ze stali

L290NB.

10.2. Montaz rurociagéw gazowych

Poziome przewody instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow elektrycznych - w
odlegtosci co najmniej 10 cm. Odcinki pionowe instalacji gazowej muszg by¢ oddalone od urzadzen
elektrycznych iskrzacych o co najmniej 60 cm. Nalezy je prowadzi¢ po $cianach i mocowac do Scian
specjalnymi obejmami.
Do mocowania przewodéw gazowych mozna stosowa¢ podpory i uchwyty systemu Simotec firmy
Sikla Sp. z 0.0 z Jeleniej gory.
Przewody gazowe muszg mie¢ zapewniony spadek 0,4% w kierunku przeptywu gazu do urzadzen
grzewczych.
Zaleca sig mocowanie rurociggu do $cian, stupdw czy konstrukcji dachu uchwytami w odlegto$ci:
- rury poziome: 1,5 m dla rur do 40 mm, 2 m dla rur powyzej 40 mm;
- rury pionowe: 2,5 m dla rur do 40 mm, 3 m dla rur powyzej 40 mm;

Ostatni uchwyt na podtaczeniu powinien znajdowac si¢ nie dalej niz 0,5 m od odbiornika gazu.
Jesli przewody instalacji gazowej krzyzuja sie z innymi przewodami, muszg by¢ oddalone od nich o
€O najmniej 2 cm.
Przewody taczy¢ przez spawanie.
Przy przejsciach przez $ciany i sufity budynku rury gazowe muszg by¢ osadzone w specjalnych

tulejach ochronnych - sg to najczesciej przewody ze stali lub PCV. Tuleja musi wystawaé ze $ciany
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lub stropu po okoto 2cm z kazdej ze stron, a jej $rednica wewnetrzna musi by¢ wieksza od $rednicy
zewnetrznej prowadzonej rury o przynajmniej 20mm. Przestrzen pomiedzy rurg gazowa, a rurg
ochronng nalezy wypetni¢ piankg poliuretanowa.

Przewody przechodzace przez $ciany i stropy o wymaganej odporno$ci ogniowej, elementy
konstrukcyjne i przykrycia stropowe zabezpieczy¢ przepustami lub masami peczniejacymi o klasie

odpornoéci ogniowej wymaganej dla tych elementéow.

10.3. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne powierzchnie rurociggéw nalezy zabezpieczyC przed korozjg przy pomocy powtok
malarskich zgodnie z normg PN-71/H-97503. Przed natozeniem powtok nalezy rurociggi oczysci¢ z
rdzy, kurzu, wilgoci do drugiego stopnia czystosci. Nastepnie natozy¢ farbe podktadowg cynkowg
wysokoprocentowg — 1 warstwa o grubosci suchej powtoki ok. 60 ym. Jako nastepng nalezy natozy¢
warstwe farby silikonowo-epoksydowej o grubosci ok. 100 um. Powloka zewnetrzna powinna by¢
odporna na promieniowanie UV i powinna by¢ tak dobrana i natozona by ograniczyé mozliwosé
przedostawania sie wilgoci pod powtoke.

Rurociggi powinny by¢ pomalowane na kolor zotty. Na rurociggach kolorem czarnym nalezy

oznaczy¢ kierunek przeptywu.

10.4. Proba szczelnosci

Instalacje gazowa nalezy podda¢ gtéwnej probie szczelnosci przed pomalowaniem lub ewentualnym
przykryciem przewodow.

Przed przystapieniem do wykonywania proby Inwestor powotuje komisje do przeprowadzenia préby.
Komisja sprawuje nadzér nad przebiegiem proby i sporzadza protokét. Komisja dopuszcza instalacje
do proby po otrzymaniu pisemnego o$wiadczenia wykonawcy instalacji i inspektora nadzoru
inwestycji, stwierdzajacego zgodnos¢ wykonania z projektem oraz przygotowania instalacji do prob.
Prébe cisnieniowg wykona¢ nalezy wykona¢ w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu.

Komisja sporzadza protokét z przeprowadzenia proby cisnieniowej, ktory zawieraé powinien date
sporzadzenia protokotu, nazwe wykonawcy instalacji, nazwe obiektu, do ktdérego nalezy badana
instalacja, nazwe firmy wykonujacej prébe, urzadzenia uzyte do préby, nazwe inwestora, nazwe
przysztego uzytkownika, parametry proby, wynik préby i klauzule dopuszczajacq do odbioru
koncowego z okresleniem dopuszczalnego cisnienia roboczego.

Prébe szczelnosci instalacji rurociggu nadziemnego nalezy przeprowadzic po utozeniu i
zamocowaniu go na podporach. Do badania szczelnoSci nalezy przystapic po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw kontroli jako$ci ztaczy i odbiorze prac spawalniczych. Ztacza na czas badania
powinny zostac¢ nieizolowane. Ujawnione nieszczelnosci powinny by¢ usuniete, a ztgcza ponownie

zbadane. Przed rozpoczeciem prob rurocigg nalezy od wewnatrz oczysci¢ z zanieczyszczen.
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Gtdwna proba szczelno$ci polega na napetnieniu przewoddw powietrzem pod cisnieniem 0,1MPa.
Przy prébie gtéwnej pomiar spadku cisnienia manometrem nalezy rozpoczaé po uptywie 15-30minut
od chwili napetnienia przewodow powietrzem. Jezeli w ciggu 30 minut nie zaobserwuje sie spadku
ciSnienia na manometrze, instalacje mozna uznac za szczelna.

o Po zakonczeniu prob szczelno$ci, wykonawca powinien wykaza¢, ze rurociag jest wewnatrz
0czyszczony, osuszony i drozny.

o Manometry uzyte do préby powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- klasa manometru 0,6 oraz $wiadectwo legalizacii,

- zakres pomiarowy manometru 0-0,16MPa

- manometr powinien by¢ dobrze widoczny ze stanowiska osoby kontrolujacej ciSnienie przez caty czas
prowadzenia prdby.

e Préba szczelnoSci powinna byé przeprowadzona w warunkach zapewniajacych petne
bezpieczenstwo pracujacego przy pracach zwigzanych z préba, a takze innych os6b mogacych
znalez¢ sie przypadkowo w rejonie proby.

o Instalacja nie przekazana do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakonczeniu préb ci$nieniowych

powinna by¢ ponownie poddana prébie cisnieniowe;.

11. PRZEWODY SPALINOWE
o Stosowac przewody systemu trzywarstwowego sktadajace sie z:
- warstwy wewnetrznej ze stali kwasoodpornej 1.4571,
- izolacji termicznej,
- warstwy zewnetrznej ze stali nierdzewnej zewnatrz: 1.4301.
o Stosowac przewody systemu jedno$ciennego wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4571.
o W dolnej czesci kanat spalinowy zabudowany wyposazy¢ w ksztattke cokotowg odkraplajaca,
umozliwiajacq odptyw skroplin do neutralizatora.
e Przewody spalinowe powinny charakteryzowa¢ sie szczelno$cig przy nadci$nieniu 5000Pa i
mozliwoscig odprowadzania spalin o temperaturze do 600°C.
o Potgczenie przewodow spalinowych z wylotem spalin z modutu kogeneracyjnego

wykona¢ poprzez kompensator.

12. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot nastepuje po zakoriczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie czy
instalacja zostata wykonane zgodnie z projektem, nadaje sie do eksploatacji i osiaga zakladane parametry.
Kierownik budowy (rob6t) powiadamia Inwestora o gotowosci obiektéw do odbioru wpisem do dziennika budowy i
zawiadamia o zakoniczeniu robét na budowie.

Przedmiotem odbioru sg te instalacje, ktére wyodrebniono jako oddzielne sktadniki inwestycii.
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12.1. Odbiér czesciowy
Nalezy go przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajacych”, ktére musza by¢ wykonane przed zakoriczeniem
catosci zadania. Nalezy sprawdzic:
—  zgodno$¢ wykonania z projektem,
—  uzycie wlasciwych materiatéw,
— wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukgji.
Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbiordw koncowych, jednak bez oceny

prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

12.2. Odbior koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegoinych instalacji nalezy dokonaé komisyjnego odbioru
koricowego.

W skfad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele wykonawcy i uzytkownika; w
przypadkach szczegoinych w sktad komisji wehodzg rowniez:

—  przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,

— przedstawiciel strazy pozarne;.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio,
woéwczas protokoty tych odbioréw stanowig zatgcznik do protokotu kofcowego.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
—  zgodno$¢ wykonania z projektem,
— zgodnos¢ wykonania z ST.
Przy odbiorze koAcowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

— Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie

budowy,

—  Dziennik budowy,

—  protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,

—  protokoty wykonanych préb i badan,

— Swiadectwa jakoSci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatdw podlegajacych odbiorom

technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

— Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach.
Rozruch probny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé w uzgodnieniu z Inwestorem przed dokonaniem
odbiorédw koncowych. Podczas odbioru korcowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegoinych urzadzen i
parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentow. Z dokonanego odbioru nalezy
sporzadzi¢ protokot koricowy z adnotacjg o jako$ci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegoinych
parametrow podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokét nalezy podpisac przez osoby

prowadzace budowe.
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Odbiorowi kocowemu podlega:

- sprawdzenie kompletno$ci wykonanych prac:

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace

zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi

przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

e poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacjq projektowa, zarowno w zakresie

materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wiaciwosci i czesci zamiennych,
e sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami

technicznymi,

e sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacie,

e sprawdzenie czystosci instalacji,

e sprawdzenie kompletno$ci dokumentow niezbednych do eksploatacii instalacji.

- badanie ogdine:
e dostepnosci dla obstugi,
o stan czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza,
e kompletno$ci znakowania,

e zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,

zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposéb nie powodujacy przenoszenia drgan,

o Srodkow do uziemienia urzadzen i przewoddw.

- badanie modutu kogeneracyjnego:
Ostateczny odbidr modutu kogeneracyjnego powinien obejmowac:
e pomiary mocy elekirycznej generatora,
e pomiary mocy elektrycznej potrzeb wiasnych zespotu,
e pomiary mocy cieplnej,

e okreslenie warto$ci opatowej gazu ziemnego,

e obliczenie sprawnosci elektrycznej z uwzglednieniem i bez uwzglednienia strat energii na potrzeby

wiasne,
e analize spalin: NOx i CO,

e obliczenie sprawnoéci cieplne;.

13. GWARANCJA

e Producent zapewni dostawe czesci zamiennych, po uptywie udzielonej gwarancji.
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e Wymagany przez zamawiajacego minimalny okres udzielanej gwarancji na przedmiot zaméwienia
wynosi 24 miesiecy, liczac od dnia protokotu koricowego odbioru przedmiotu zaméwienia.

o Wykonawca zapewni przeglady i konserwacje modutu kogeneracyjnego w okresie gwarancji w
miejscu ich instalacji.

14. WYMAGANIA ODNOSNIE PRZEPISOW | NORM

Realizacja przedsiewziecia musi by¢ prowadzona w zgodno$ci z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, a w
szczegolnosci: Prawa budowlanego i energetycznego, ochrony $rodowiska, ochrony przeciwporazeniowej,
bezpieczenstwa pracy, Urzedu Dozoru Technicznego oraz w zgodno$ci z wymaganiami polskich norm lub innych
aktéw normatywnych odnoszacych sie do projektowania, budowy urzadzen, budowli, robét budowlano-

montazowych, préb, rozruchu, odbiorow i eksploatacji urzadzen i instalacji energetycznych.

Ustawy:
o Ustawa =z dnia 7 lipca 1994 r.  Prawo Budowlane (tekst jedn. z 2006r.
Dz.U. nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.),
e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne (tekst jedn.z 2006r. Dz. U. nr 89 poz. 625 z
pozn. zm.).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz.881).

Rozporzadzenia:

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005r. w sprawie standardéw emisyjnych z
instalacji (Dz. U. nr 260, poz. 2181 z pdzn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.),

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 108 poz. 953 z p6zn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 121, poz.1139),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 80, poz.
563),

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogoinych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (t. jedn. Dz.U. z 2003 r., nr 169, poz. 1650).
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Normy:

e PN-IEC 1063:1996/Ap1: 98 Akustyka. Pomiar hatasu powietrznego emitowanego przez turbiny i
maszyny napedzane.

e PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.

o PN-92/M-34031 Rurociggi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania i badania.

e PN-77/M-43021 Wentylatory. Ogoine wymagania i badania.

e PN-84/E-02033 OSwietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

e PN-EN 12464-1:2004 OSwietlenie miejsc pracy.

e PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

e PN-IEC 60364-4-443 Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub

taczeniowymi.

o PN-IEC 60364-4-444 Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi/ EMI/ w instalacjach
obiektéw budowlanych.

o PN-IEC 60364-5-548 Uktady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

o PN-IEC 60364-7-704 Instalacje na terenie budowy i rozbiérki..

o PN-IEC 60364-5-54 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego .Uziemienia

i przewody ochronne.

o PN-88/E-06701 Maszyny elektryczne wirujace. Ogoélne wymagania i badania.

o PN-EN 60034-1 Maszyny elektryczne wirujace. Dane znamionowe i parametry.

o PN-EN 60034-9 Maszyny elektryczne wirujace. Dopuszczalne poziomy hatasu.

o PN-EN 45510-2-8 Wyposazenie elektryczne-kable energetyczne.

e PN-E-04700 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

e PN-EN 50110-1 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

e PN-EN 60909.0-1-2-3 Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego.

e PN-EN 60439 Rozdzielnice niskonapigciowe.

e PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy [IP].

o Warunki techniczne wykonania [ odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

e PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania“.

e PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systeméw
cieptowniczych. Wymagania".

e PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze".

e PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakos$ci wody".
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